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Πεξίιεςε 
 

 

 
Ο Σνπξηζκφο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηνκείο δξαζηεξηφηεηαο 

παγθνζκίσο, κε ζεκαληηθέο ζπλέπεηεο ζηελ θνηλσληθή, πνιηηηζηηθή θαη νηθνλνκηθή δσή 

ησλ δηαθφξσλ ρσξψλ. Δηδηθφηεξα ζηε ρψξα καο, ν ηνπξηζκφο έρεη βαξχλνπζα ζεκαζία 

ζηελ νηθνλνκηθή ηεο αλάπηπμε, κηαο θαη ε Διιάδα θαηέρεη ζεκαληηθφ κεξίδην ηεο 

παγθφζκηαο ηνπξηζηηθήο αγνξάο. 

Ζ πξφβιεςε ηεο Σνπξηζηηθήο Εήηεζεο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ζηελ επνρή πνπ 

δνχκε. Καηα θαηξνχο έρνπλ δηαηππσζεί δηάθνξεο ζεσξίεο θαη αλαπηπρζεί πνηθίιιεο 

κέζνδνη γηα ηελ εχξεζε ελφο ηξφπνπ, φζν ην δπλαηφλ, πην αθξηβνχο πξφβιεςεο κε ην 

κηθξφηεξν ζθάικα. Μηα απφ απηέο είλαη θαη ε Πξφβιεςε Υξνλνζεηξψλ κε ηε ρξήζε 

Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ, έλα πεδίν πνπ αλήθεη ζηνλ επξχηεξν ηνκέα ηεο Σερλεηήο 

Ννεκνζχλεο. 

Ο ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο ήηαλ ε κειέηε δηαθφξσλ Μεζφδσλ 

Πξφβιεςεο ηεο Σνπξηζηηθήο Εήηεζεο κε ηε ρξήζε Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ θαη ε εμαγσγή 

ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηηο παξακέηξνπο πνπ ηηο επεξεάδνπλ. ΋ιε απηή ε 

δηαδηθαζία γίλεηαη κέζσ ηεο πξφβιεςεο εηδηθψλ Υξνλνζεηξψλ, κε ηε ρξήζε εηδηθψλ 

Τπνινγηζηηθψλ Πξνγξακκάησλ Σερλεηήο Ννεκνζχλεο. Γνθηκάζηεθαλ δηάθνξεο 

αξρηηεθηνληθέο λεπξσληθψλ δηθηχσλ κε εηζφδνπο ηα δεδνκέλα ησλ ρξνλνζεηξψλ, ηα 

πξνεπεμεξγαζκέλα δεδνκέλα ησλ ρξνλνζεηξψλ, ηηο πξνβιέςεηο κεζφδσλ πάλσ ζηα 

δεδνκέλα θαη αλεμάξηεηεο εξκελεπηηθέο κεηαβιεηέο. 

 

 

 

 

 

 

 

Λέμεηο Κιεηδηά: πξφβιεςε ρξνλνζεηξψλ, ηνπξηζκφο, ηνπξηζηηθή δήηεζε, 

λεπξσληθά δίθηπα, ηερλεηή λνεκνζχλε. 
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Abstract 

 
 

Tourism is one of the biggest areas of activity worldwide, with significant 

implications for social, cultural and economic life of various countries. Particularly, in 

our country, tourism plays an important role in economic development while Greece 

holds a significant share of the global tourism market. 

Nowadays, forecasting Tourism Demand is extremely important. Occasionally, 

various theories have been issued and different methods have been developed in order to 

find a way to forecast, as accurate as possible, with the lowest error. One of them is 

Timeseries Forecasting using Neural Networks, a field belonging to the wide field of 

Artificial Intelligence. 

The purpose of this diplomatic work was to study various methods of Forecasting 

Tourism Demand using Neural Networks and extraction of useful conclusions about the 

parameters that affect them. This whole process is through forecasting particular 

Timeseries, using special Computer Programs with Artificial Intelligence. Various 

Architectures of Neural Networks were tested. As Inputs we used Timeseries Data, 

preprocessed Timeseries Data, forecasting methods’ results on the Data and independent 

explanatory Variables. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: timeseries forecasting, tourism, tourism demand, neural 

networks, artificial intelligence. 
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1. Σερληθέο Πξνβιέςεσλ 

 

 

1.1 Γεληθά πεξί Πξνβιέςεσλ 
 

1.1.1 ΢εκαζία 

Tν ελδηαθέξνλ θαη ε ζεκαζία ηεο πξφβιεςεο έρεη απμεζεί ξαγδαία ηα ηειεπηαία 

35 ρξφληα. Σν ελδηαθέξνλ απηφ πνπ ππάξρεη γηα ηελ πξφβιεςε πξνέξρεηαη ηφζν απφ ηνλ 

αθαδεκατθφ θφζκν φζν θαη απφ ηνπο πξαθηηθά αζρνινχκελνπο κε απηή θαη πξνθχπηεη 

απφ ηελ αλάγθε ιήςεο θάπνηαο απφθαζεο αληηκεησπίδνληαο ηελ αβεβαηφηεηα ηνπ 

κέιινληνο. 

Ο αθαδεκατθφο θφζκνο έρεη ζπλεηζθέξεη ζηελ ξαγδαία αχμεζε ηνπ πιήζνπο ησλ 

κεζφδσλ πξφβιεςεο. Τπάξρνπλ βέβαηα θαη θάπνηεο αμηνζεκείσηεο εμαηξέζεηο φπνπ νη 

αζρνινχκελνη κε ηελ επηζηήκε ηεο πξφβιεςεο ζπλεηζέθεξαλ θαη απηνί κε ηελ εχξεζε 

θαη εθαξκνγή λέσλ κνληέισλ πξφβιεςεο. Οη πξαθηηθά αζρνινχκελνη κε ηηο πξνβιέςεηο, 

νη νπνίνη είλαη θαη νη ρξήζηεο απηψλ, πξνζθέξνπλ ηνλ ιφγν χπαξμεο ηεο πξφβιεςεο γηα 

ηελ νπνία ππάξρεη κεγάιε δήηεζε ζηελ αγνξά απφ ηνπο αλππφκνλνπο αγνξαζηέο ησλ 

πξνβιέςεσλ θαη ησλ ππεξεζηψλ πξφβιεςεο νη νπνίνη έρνπλ νπζηαζηηθά θαηαζηεί 

αηρκάισηνί ηεο. 

Οη δηνηθεηέο ησλ επηρεηξήζεσλ, νη ζρεδηαζηέο ηεο θπβεξλεηηθήο πνιηηηθήο, νη 

δηαρεηξηζηέο ησλ εηαηξηψλ θαη πνιινί άιινη παξάγνληεο βξίζθνληαη πάληα αληηκέησπνη 

κε ηελ αβεβαηφηεηα. Ζ αληίιεςε απηήο ηεο θαηάζηαζεο αβεβαηφηεηαο γίλεηαη φιν θαη 

πην έληνλε θαη έρεη επηβάιιεη κηα πην ζπζηεκαηηθή θαη πξνζεθηηθή έξεπλα ηνπ 

κέιινληνο. Οη πξνβιέςεηο πνπ παξάγνληαη απφ ηηο δηάθνξεο κεζφδνπο ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζαλ δεδνκέλα ζε φιεο ηηο θαηεγνξίεο ζρεδηαζκνχ, θαζνξηζκνχ ζηξαηεγηθψλ, πνιηηηθνχ 

ζρεδηαζκνχ, ρξνληθνχ πξνγξακκαηηζκνχ, ειέγρνπ αγνξάο θαη απνγξαθψλ θαζψο θαη ζε 

πιήζνο δξαζηεξηνηήησλ ιήςεο απνθάζεσλ. ΢πλεπψο δελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη ε 

πξφβιεςε απνθηά θεληξηθφ ξφιν θαη ε αλαγθαηφηεηα ηεο είλαη αλακθηζβήηεηε. Απηή ηε 
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ρξνληθή ζηηγκή ε κεγαιχηεξε πξφθιεζε ζηνλ ηνκέα ηεο πξφβιεςεο είλαη λα γίλεη ε 

δηαδηθαζία ησλ πξνβιέςεσλ φζν ην δπλαηφλ πην ρξήζηκε θαη απνδνηηθή. 

 

1.1.2 Γπζκελείο Κξηηηθέο 

 ΋ια απηά ηα ρξφληα ν ηνκέαο ηεο πξφβιεςεο έρεη δερηεί δπζκελείο θξηηηθέο θαη 

είρε αληηκεησπίζεη κεγάιε δπζαξέζθεηα ζρεηηθά κε ηελ αληθαλφηεηα ησλ κεζφδσλ λα 

πξνεηδνπνηήζνπλ έγθαηξα γηα επεξρφκελεο αιιαγέο θαζψο θαη γηα κεγάια ζθάικαηα ζηηο 

πξνβιέςεηο. ΢πγρξφλσο φκσο ιαλζαζκέλεο ελέξγεηεο πνπ πξνθαινχληαη απφ αζηαζή 

πεξηβάιινληα, κε αλακελφκελεο εμειίμεηο θαη αζπλέρεηεο απμάλνπλ ηηο αλάγθεο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε πξνβιέςεσλ. ΋ηαλ δελ ππάξρεη αβεβαηφηεηα ζην πεξηβάιινλ θαη ηα 

πάληα αθνινπζνχλ ηελ αλακελφκελε πνξεία ηνπο, δελ ππάξρεη νπζηαζηηθή αλάγθε γηα λα 

γίλνπλ πξνβιέςεηο. Ζ εηξσλεία έγθεηηαη ζην φηη ζε ρξνληθέο πεξηφδνπο πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ζπλερείο θαη απφηνκεο κεηαβνιέο θαη ε ηθαλφηεηα πξφβιεςεο είλαη 

αηζζεηά κεησκέλε, ε δήηεζε γηα πξαγκαηνπνίεζε πξνβιέςεσλ παξνπζηάδεη θαηαθφξπθε 

αχμεζε. Απηφ επηβεβαηψλεηαη θαη πξαθηηθά απφ ην γεγνλφο φηη ζε πεξηφδνπο 

νηθνλνκηθψλ πθέζεσλ ή άιισλ θξίζεσλ νη αλαδεηήζεηο γηα ζπκβνχινπο πξνβιέςεσλ 

απμάλεηαη. 

Ζ βαζηθή αηηία ησλ δπζκελψλ θξηηηθψλ πνπ αληηκεησπίδεη ν ηνκέαο ησλ 

πξνβιέςεσλ είλαη νη ιαλζαζκέλεο πξνζδνθίεο ησλ ίδησλ ησλ ρξεζηψλ ηνπ. Ζ πξφβιεςε 

δελ απνηειεί ππνθαηάζηαην ηεο πξνθεηείαο. Οη εηδηθνί ησλ πξνβιέςεσλ δελ έρνπλ 

θξπζηάιιηλεο ζθαίξεο κπξνζηά ηνπο πνπ λα ηνπο επηηξέπνπλ λα βιέπνπλ κέζα απφ απηέο 

ην κέιινλ. Ζ χπαξμε ζθαικάησλ ζηηο πξνβιέςεηο είλαη αλαπφθεπθηε. Απηφ πνπ έρεη 

ζεκαζία είλαη λα εθηηκνχληαη φζν πην ξεαιηζηηθά γίλεηαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη νη 

πεξηνξηζκνί ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ πξφβιεςεο θαη λα ιακβάλνληαη ππφςε φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη νη πξνβιέςεηο ηνπο ζε δηαδηθαζίεο ζρεδηαζκνχ θαη ιήςεο απνθάζεσλ. 

 

1.1.3 Πξαθηηθή Δλαζρόιεζε 

Ζ πξαθηηθή ελαζρφιεζε θαη ε ζπζζσξεπκέλε εκπεηξία είλαη απνθαζηζηηθνί 

παξάγνληεο θαηά ηνλ αληηθεηκεληθφ πξνζδηνξηζκφ ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη ησλ 

κεηνλεθηεκάησλ ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ πξφβιεςεο θαη ην κέγεζνο ησλ ζθαικάησλ 
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πξφβιεςεο. Δίλαη  ηζνδχλακν κε ηνλ εξγαζηεξηαθφ πεηξακαηηζκφ πνπ είλαη δηαδεδνκέλνο 

κεηαμχ ησλ θπζηθψλ επηζηεκφλσλ. Πξαθηηθά δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθφ λα πηζηεχνπκε ζε 

ηζρπξηζκνχο βαζηζκέλνπο ζε πξνζσπηθά ελδηαθέξνληα, θηινδνμίεο θαη ζε επηιεθηηθή 

πιεξνθφξεζε. Υσξίο ακθηβνιία απηνί πνπ πσινχλ θαη ζρεηίδνληαη κε νπνηνλδήπνηε 

ηξφπν κε θάπνηεο κεζφδνπο πξφβιεςεο, ζα ππνζηεξίδνπλ φηη νη κέζνδνη ηνπο είλαη νη 

θαιχηεξεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ν αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ηεο πξαθηηθήο ελαζρφιεζεο 

κε ηελ πξφβιεςε είλαη λα ειέγμνπκε ηελ αθξίβεηα θαζψο θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

κεζφδσλ κε έλα φζν ην δπλαηφλ πην επηζηεκνληθφ θαη αληηθεηκεληθφ ηξφπν. 

΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ φηη ε πξαθηηθή ελαζρφιεζε θαηέρεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

επηζηήκε ησλ πξνβιέςεσλ αθνχ ζθνπεχεη ζηελ δηάθξηζε ησλ κχζσλ απφ ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα θαη ζηελ απαινηθή ηεο απηαπάηεο. 

Μεξηθέο θνξέο επηθξαηεί ν ηζρπξηζκφο φηη ε πξαθηηθή ελαζρφιεζε δελ είλαη 

απαξαίηεηε. ΢χκθσλα κε απηνχο ηνπο ηζρπξηζκνχο, αλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξαθηηθήο 

ελαζρφιεζεο δηαθσλνχλ κε ηα ζεσξεηηθά πξνζδνθψκελα απνηειέζκαηα - πξνβιέςεηο, 

ηφηε ζα πξέπεη λα εκπηζηεπηνχκε ηα πην πξφζθαηα απνηειέζκαηα δειαδή ηα πεηξακαηηθά 

απνηειέζκαηα. Πξνθαλψο έλαο ηέηνηνο ηζρπξηζκφο είλαη απφιπηα ιαλζαζκέλνο. ΋ιεο νη 

ζεσξίεο είλαη βαζηζκέλεο ζε δηάθνξεο ππνζέζεηο. Δάλ κηα απφ απηέο δελ ηθαλνπνηείηαη, 

ηφηε ε αληίζηνηρε ζεσξία κπνξεί λα πξνβιέςεη απνηειέζκαηα πνπ είλαη δηαθνξεηηθά απφ 

ηηο πξαθηηθέο παξαηεξήζεηο. Ο θαιχηεξνο έιεγρνο γηα νπνηαδήπνηε θαιή ζεσξία είλαη ε 

ηθαλφηεηα ηεο λα πξνβιέπεη, αιιηψο απηή γίλεηαη έλα αθαδεκατθφ πξντφλ δηαλνεηηθήο 

ζχλζεζεο ρσξίο πξαθηηθή αμία θαη δελ έρνπλ θακία ηδηαίηεξε αμία πέξαλ ηεο 

απηνεμππεξέηεζεο ελδηαθεξφλησλ κεηαμχ απηψλ πνπ ηηο ππνζηεξίδνπλ. 

 

1.1.4 Απνθιίζεηο Πξνβιέςεσλ θαη Απνηειεζκάησλ 

΢ηελ επηζηήκε ησλ πξνβιέςεσλ πάληα ππήξραλ δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

ζεσξεηηθψλ πξνβιέςεσλ θαη ησλ πξαθηηθψλ απνηειεζκάησλ. Ο ζεκαληηθφηεξνο ιφγνο 

ηέηνησλ απνθιίζεσλ είλαη φηη θάπνηεο απφ ηηο ζεσξεηηθέο ππνζέζεηο δελ επζηαζνχλ. 

Κάζε κνληέιν πξφβιεςεο βαζίδεηαη ζηελ πξνζαξκνγή ελφο κνληέινπ ζε έλα ζχλνιν 

δεδνκέλσλ. Θεσξεηηθά ε θαιχηεξε κέζνδνο κπνξεί λα αλαγλσξηζηεί θαηά ηελ 

πξνζαξκνγή ελφο κνληέινπ ζηα ππάξρνληα δεδνκέλα. ΢πζηήκαηα ηαπηφρξνλσλ 
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εμηζψζεσλ πξνζαξκφδνπλ ηα δεδνκέλα κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα, ζε ζρέζε κε κνληέια 

απιψλ εμηζψζεσλ πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο έρνπλ κεγαιχηεξε αθξίβεηα απφ κεζφδνπο 

ρξνλνζεηξψλ νη νπνίεο δελ πεξηιακβάλνπλ επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο. Πεξαηηέξσ, ζηηο 

κεζφδνπο ρξνλνζεηξψλ, νη πεξηζζφηεξν πνιχπινθεο θαη ζηαηηζηηθά εμεηδηθεπκέλεο 

κέζνδνη πξέπεη λα είλαη θαιχηεξεο απφ ηηο βαζηθέο θαη ζηαηηζηηθά απιέο πξνζεγγίζεηο. 

Ζ πξνζαξκνγή ησλ κνληέισλ θαη ε παξαγσγή πξνβιέςεσλ δελ είλαη ην ίδην. Ζ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζθάικαηνο πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ δελ εγγπάηαη κηθξφηεξα 

ζθάικαηα ζηελ παξαγσγή πξνβιέςεσλ εθηφο θαη αλ ηζρχεη ππφζεζε ηεο ζηαζεξφηεηαο. 

Απηή ε ππφζεζε είλαη ζεκαληηθή γηα θάζε ζηαηηζηηθή κέζνδν θαη εμαηξεηηθά ρξήζηκε γηα 

ηελ πξφβιεςε. Γελ πξέπεη λα ζπκβαίλνπλ αιιαγέο ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ρξνλνζεηξψλ αλ ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ πξφθεηηαη επαθξηβψο 

λα επεθηαζνχλ ζην κέιινλ πέξαλ ησλ ππαξρφλησλ δεδνκέλσλ. ΋κσο δελ ππάξρεη ηξφπνο 

λα εγγπεζνχκε ζηαζεξφηεηα ησλ πξνηχπσλ ζπκπεξηθνξάο ησλ δεδνκέλσλ. Σα λέα 

δεδνκέλα κπνξνχλ λα έρνπλ δηαθνξεηηθά πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά απφ εθείλα βάζεη ησλ 

νπνίσλ έγηλε ε βειηίσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ πξφβιεςεο. ΢ε κηα ηέηνηα 

πεξίπησζε νη θαιχηεξεο κέζνδνη πνπ έρνπλ αλαγλσξηζηεί ζεσξεηηθά δελ είλαη θαη' 

αλάγθε θαη νη θαιχηεξεο πξαθηηθά. 

Γπζηπρψο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ππάξρνπλ θαζεκεξηλέο κεηαβνιέο ζηελ 

νηθνλνκία, αιιαγέο ζέζεσλ θαη ζθέςεσλ, πνιηηηθέο θηλήζεηο πνπ κεηαβάιινπλ ηηο 

ππάξρνπζεο ηάζεηο θαη λέεο ηερλνινγηθέο βειηηψζεηο πνπ πξνθαινχλ αιιαγέο ζηα 

ππάξρνληα πξφηππα θαη κεηαβνιέο ζε καθξνρξφληεο ζρέζεηο. ΢πλεπψο ε επηζηήκε ησλ 

πξνβιέςεσλ πξέπεη λα απνδερηεί ην γεγνλφο φηη ε αιιαγή ηνπ πξνηχπνπ ζπκπεξηθνξάο 

ησλ δεδνκέλσλ είλαη ζπλερήο θαη αέλαε. Ζ ζεκαληηθή εξψηεζε είλαη ην πσο νη δηάθνξεο 

κέζνδνη ζπκπεξηθέξνληαη ζε έλα πεξηβάιινλ πνπ αιιάδεη δηαξθψο. Έηζη ε γλψζε ησλ 

κεζφδσλ πνπ ζπκπεξηθέξνληαη θαιχηεξα ζηελ πξνζαξκνγή ελφο κνληέινπ ζε έλα 

ζχλνιν δεδνκέλσλ δελ παξνπζηάδεη κεγάιν ελδηαθέξνλ. Ζ πην ζεκαληηθή θαη πξφζθνξε 

πιεπξά ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο πξνβιέςεσλ είλαη λα γλσξίδνπκε ηηο κεζφδνπο πνπ 

κπνξνχλ λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηα ζθάικαηα πξφβιεςεο θαη φρη ηα ζθάικαηα 

πξνζαξκνγήο, αλεμαξηήησο ηεο ζηαζεξφηεηαο ή κε ηνπ πξνηχπνπ ζπκπεξηθνξάο ησλ 

δεδνκέλσλ. 
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1.2 Μέζνδνη Πξόβιεςεο 
 

Οη ηερληθέο πξφβιεςεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί κέρξη ζήκεξα εληάζζνληαη ζε 3 

κεγάιεο θαηεγνξίεο: α) ηηο πνζνηηθέο (quantitative) πνπ δηαθξίλνληαη α1) ζηηο κεζφδνπο 

ρξνλνζεηξψλ θαη α2) ηηο αηηηνθξαηηθέο κεζφδνπο, β) ηηο θξηηηθέο (judgmental) πνπ 

δηαθξίλνληαη β1) ζηηο αηνκηθέο θαη β2) ζηηο κεζφδνπο επηηξνπήο θαη γ) ηηο ηερλνινγηθέο 

(technological) πνπ δηαθξίλνληαη γ1) ζηηο δηεξεπλεηηθέο (exploratory) θαη γ2) ζηηο 

θαλνληζηηθέο (normative). 

 

1.2.1 Πνζνηηθέο Μέζνδνη 

Οη πνζνηηθέο κέζνδνη πξνβιέςεσλ εθαξκφδνληαη φηαλ ε δηαζέζηκε πιεξνθνξία 

πνζνηηθνπνηείηαη κε ηελ κνξθή αξηζκεηηθψλ δεδνκέλσλ θαη κε ηελ ππφζεζε φηη ην 

πξφηππν ζπκπεξηθνξάο ησλ ηζηνξηθψλ απηψλ δεδνκέλσλ δηαηεξείηαη ζηαζεξφ ζην 

κέιινλ. Οη πνζνηηθέο κέζνδνη πξνβιέςεσλ κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ αλάινγα κε ην 

κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Έηζη απηέο δηαθξίλνληαη ζηα κνληέια ρξνλνζεηξώλ θαη 

ζηα αηηηνθξαηηθά κνληέια. Μειεηψληαο ηηο ηδηφηεηεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

κπνξνχκε λα θαηαλνήζνπκε επθνιφηεξα ηηο βαζηθέο ππνζέζεηο πάλσ ζηηο νπνίεο 

ζηεξίδεηαη θάζε πνζνηηθή κέζνδνο εληνπίδνληαο παξάιιεια ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα ηεο εθαξκνγήο ηεο ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηαζηάζεηο. 

 

1.2.1.1 Μέζνδνη Υξνλνζεηξώλ 

Πξφθεηηαη γηα ην πην δηαδεδνκέλν είδνο πνζνηηθνχ κνληέινπ πξφβιεςεο. 

Βαζίδεηαη ζηελ ππφζεζε φηη ε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηνπ ππφ εμέηαζε κεγέζνπο αθνινπζεί 

έλα ιαλζάλνλ πξφηππν πνπ επαλαιακβάλεηαη ζην ρξφλν θαη παξακέλεη ζηαζεξφ. 

΢ηεξίδεηαη φκσο ζηελ παξαδνρή φηη ην ιαλζάλνλ απηφ πξφηππν αλαγλσξίδεηαη 

κνλνζήκαληα κε βάζε ηα δεδνκέλα. Οη πξνβιέςεηο παξάγνληαη κε ηελ αλαγλψξηζε ηνπ 

αθνινπζνχκελνπ πξνηχπνπ θαη ηελ επέθηαζε ηνπ ζην κέιινλ. Έηζη ινηπφλ βαζηδφκελνη 

ζηηο παξειζνχζεο ηηκέο ηεο ππφ εμέηαζε κεηαβιεηήο, πξνζπαζνχκε λα αληρλεχζνπκε 

θάπνην πξφηππν ζπκπεξηθνξάο απηψλ θαη λα παξαγάγνπκε πξνβιέςεηο επεθηείλνληαο ην 

πξφηππν απηφ ζην κέιινλ. ΢πκπεξαίλνπκε ινηπφλ φηη πξέπεη λα έρνπκε ζηε δηάζεζε καο 

ηθαλφ αξηζκφ ζηνηρείσλ παξειζνπζψλ ηηκψλ, γηα ηελ ηηκή ηνπ ππφ πξφβιεςε κεγέζνπο 
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ζε πξνεγνχκελεο θαη ζηαζεξέο ρξνληθέο πεξηφδνπο, ψζηε λα επηιέμνπκε ην θαιχηεξν 

πξφηππν ζπκπεξηθνξάο ηεο ρξνλνζεηξάο, παξάγνληαο έηζη πην αθξηβείο πξνβιέςεηο. Οη 

κέζνδνη πνπ πεξηγξάθνληαη κε ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν απνηεινχλ κηα ηδηαίηεξε 

θαηεγνξία ησλ πνζνηηθψλ κεζφδσλ θαη νλνκάδνληαη κέζνδνη ρξνλνζεηξψλ. 

΢ε απηέο ηηο κεζφδνπο ζπγθαηαιέγνληαη: 

 

1.2.1.1.1 Οη κέζνδνη Απνζύλζεζεο 

Οη κέζνδνη απνζχλζεζεο αλαγλσξίδνπλ ηηο 4 μερσξηζηέο ζπληζηώζεο πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ηηο ρξνλνζεηξέο θαη ηηο απνκνλψλνπλ. Πξφθεηηαη γηα ηελ Σάζε, ηνλ 

Κύθιν, ηελ Δπνρηαθόηεηα θαη ηελ Σπραηόηεηα. Ζ ηάζε πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ 

γεληθή εηθφλα ηεο ρξνλνζεηξάο κπνξεί λα είλαη αλνδηθή, πησηηθή ή ζηαζεξή. Ο θπθιηθφο 

παξάγνληαο αληηπξνζσπεχεη ηηο αλφδνπο ή ηηο πηψζεηο ιφγσ εηδηθψλ, νηθνλνκηθψλ ή 

άιισλ ζπλζεθψλ. Ζ επνρηαθφηεηα αληηπξνζσπεχεη ηηο πεξηνδηθέο δηαθπκάλζεηο πνπ 

έρνπλ ζηαζεξφ κήθνο. Σέινο ππάξρεη θαη ε ζπληζηψζα ηεο ηπραηφηεηαο. Απηφ ην είδνο 

‘ζθάικαηνο’ είλαη ε δηαθνξά αλάκεζα ζηε ζπλδπαζκέλε επίδξαζε ησλ 3 πξψησλ 

ζπληζησζψλ ηνπ πξνηχπνπ (ηάζε, θπθιηθφηεηα θαη επνρηαθφηεηα) θαη ησλ πξαγκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ. Ο ζθνπφο ησλ κεζφδσλ απνζχλζεζεο είλαη λα απνκνλψζνπλ θάζε 

ζπληζηψζα κε ηε κεγαιχηεξε δπλαηή αθξίβεηα. Ζ βαζηθή ηδέα είλαη εκπεηξηθή θαη 

πεξηέρεη δηαδνρηθά ηελ απνκφλσζε ηεο επνρηαθφηεηαο, ηεο ηάζεο θαη ηέινο ηεο 

θπθιηθφηεηαο. Σν ππφινηπν ζεσξείηαη φηη είλαη ε ηπραηφηεηα πνπ, αλ θαη δελ κπνξεί λα 

πξνβιεθζεί, κπνξεί λα αλαγλσξηζζεί. 

Αλάκεζα ζηηο πην δεκνθηιείο κεζφδνπο απνζχλζεζεο είλαη ε θιαζζηθή κέζνδνο 

απνζύλζεζεο θαη ε κέζνδνο Census II (κε ηηο δηάθνξεο παξαιιαγέο ηεο). 

 

1.2.1.1.2 Οη κέζνδνη Δμνκάιπλζεο 

Οη κέζνδνη εμνκάιπλζεο εθαξκφδνληαη εχθνια θαη παξέρνπλ ηθαλνπνηεηηθέο 

πξνβιέςεηο ζην βξαρππξφζεζκν νξίδνληα. ΢ηηο κεζφδνπο απηέο γίλεηαη ρξήζε ησλ 

παξειζνπζψλ παξαηεξήζεσλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο εμνκαιπκέλεο (smoothed) ηηκήο 

ηεο ζεηξάο ησλ δεδνκέλσλ. ΢ηε ζπλέρεηα απηή ε εμνκαιπκέλε ηηκή πξνεθηείλεηαη ψζηε 

λα πξνθχςεη ε πξφβιεςε ησλ κειινληηθψλ ηηκψλ ηεο ζεηξάο. 
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Ζ βαζηθή ηδέα ησλ κεζφδσλ εμνκάιπλζεο είλαη φηη ππάξρεη έλα ιαλζάλνλ 

πξφηππν ζπκπεξηθνξάο ην νπνίν αθνινπζνχλ νη ηηκέο ησλ κεηαβιεηψλ πνπ πξέπεη λα 

πξνβιεθζνχλ θαη φηη νη ηζηνξηθέο παξαηεξήζεηο ηεο θάζε κεηαβιεηήο αληηπξνζσπεχνπλ 

απηφ ην πξφηππν θαζψο θαη ηπραίεο δηαθπκάλζεηο. Ο ζθνπφο ησλ κεζφδσλ απηψλ είλαη 

λα δηαθξίλνπλ αλάκεζα ζηηο ηπραίεο απνθιίζεηο ην βαζηθφ πξφηππν, εμνκαιχλνληαο ηα 

ηζηνξηθά δεδνκέλα. Απηφ ηζνδπλακεί κε ειαρηζηνπνίεζε ηεο ηπραηφηεηαο πνπ ππάξρεη 

ζηελ ηζηνξηθή αθνινπζία θαη έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε πξφβιεςε λα βαζίδεηαη ζην 

εμνκαιπκέλν πξφηππν ζπκπεξηθνξάο ησλ δεδνκέλσλ. 

Οη κέζνδνη εμνκάιπλζεο δηαθξίλνληαη ζε 2 επηκέξνπο θαηεγνξίεο: α) ηηο 

κεζόδνπο θηλεηνύ κέζνπ όξνπ ζηηο νπνίεο νη παξειζνχζεο ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο 

ζπκκεηέρνπλ κε ηνλ ίδην ζπληειεζηή βαξχηεηαο ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο πξφβιεςεο θαη β) 

ηηο κεζόδνπο εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο, φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθνί 

ζπληειεζηέο βαξχηεηαο γηα ηα ηζηνξηθά δεδνκέλα, νη νπνίνη θζίλνπλ κε εθζεηηθφ ηξφπν, 

απφ ηελ πην πξφζθαηε ηηκή ησλ δεδνκέλσλ σο ηελ πην καθξηλή. 

 

1.2.1.1.3 Οη Απηνπαιηλδξνκηθέο Μέζνδνη Κηλεηνύ Μέζνπ όξνπ (ARIMA) 

Οη απηνπαιηλδξνκηθέο κέζνδνη θηλεηνχ κέζνπ φξνπ είλαη ζηνραζηηθά καζεκαηηθά 

κνληέια κε ηα νπνία πξνζπαζνχκε λα πεξηγξάςνπκε ηελ δηαρξνληθή εμέιημε θάπνηνπ 

θπζηθνχ κεγέζνπο. Γεδνκέλνπ νηη γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ θπζηθψλ κεγεζψλ είλαη 

αδχλαηε ε πιήξεο γλψζε θαη θαηαγξαθή φισλ ησλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

εμέιημή ηνπο ζην ρξφλν, είλαη πνιχ δχζθνιε ε δηαρξνληθή πεξηγξαθή ηνπ κεγέζνπο απφ 

έλα ληεηεξκηληζηηθφ κνληέιν. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ε εμάξηεζε ηέηνησλ κεγεζψλ απφ 

παξάγνληεο κε ληεηεξκηληζηηθνχο (θαηξφο ή άιια ηπραία ηπραία γεγνλφηα) θαζηζηά 

δπλαηή ηελ πεξηγξαθή ηεο δηαρξνληθήο ηνπο εμέιημεο απφ έλα ζηνραζηηθφ κνληέιν κε ην 

νπνίν ζα κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε πηζαλφηεηα κε ηελ νπνία ε ηηκή ηνπ κεγέζνπο 

βξίζθεηαη ζε θάπνην δηάζηεκα. Σα ζηνραζηηθά κνληέια πεξηέρνπλ ηελ ηπραηφηεηα, ηηο 

ηηκέο ηνπ κεγέζνπο νη νπνίεο εκθαλίζηεθαλ ζε πξνεγνχκελεο ρξνληθέο ζηηγκέο θαη ίζσο 

θάπνηνπο άιινπο ζηνραζηηθνχο παξάγνληεο. Σν κνληέιν πνπ πξνθχπηεη είλαη γξακκηθφο 

ζπλδπαζκφο ησλ παξαπάλσ. Γεληθά ηα απηνπαιηλδξνκηθά κνληέια θηλεηνχ κέζνπ φξνπ 

βαζίδνληαη ζηελ παξαδνρή ηεο αιιειεμάξηεζεο κεηαμχ ησλ ηηκψλ ηηο νπνίεο ιακβάλεη ε 

ρξνλνζεηξά ζηηο δηάθνξεο ρξνληθέο ζηηγκέο. 



Διπλωματικι Εργαςία                                                                       ςελ.  

 

21 

1.2.1.2 Δπεμεγεκαηηθέο (Αηηηνθξαηηθέο) Μέζνδνη 

΢ηηο επεμεγεκαηηθέο κεζφδνπο, αληί ηεο πξνζαξκνγήο θάπνηνπ κνληέινπ ζηελ 

ρξνλνζεηξά (φπσο ην κνληέιν εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο), αλαγλσξίδνληαη νξηζκέλεο 

κεηαβιεηέο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηε ζεηξά δεδνκέλσλ θαη αλαπηχζζεηαη θάπνην 

κνληέιν πξνθεηκέλνπ λα εθθξάζεη ηε ζρέζε απηή. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ε πξφβιεςε 

εθθξάδεηαη σο ζπλάξηεζε θάπνηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αξηζκνχ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ ηειηθή ηηκή ηεο. Γελ είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη ρξνληθή εμάξηεζε. 

Ζ αλάπηπμε κηαο επεμεγεκαηηθήο κεζφδνπ δηεπθνιχλεη ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε 

ησλ ζπλζεθψλ θαη επηηξέπεη ηνλ πεηξακαηηζκφ κε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο δεδνκέλσλ κε 

ζθνπφ ηελ κειέηε ησλ επηδξάζεσλ ηνπο ζηηο πξνβιέςεηο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ηα 

επεμεγεκαηηθά κνληέια κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ην κέιινλ κέζα απφ απνθάζεηο πνπ 

παίξλνληαη ζήκεξα. ΢ηηο επεμεγεκαηηθέο κεζφδνπο αλήθνπλ νη κέζνδνη παιηλδξόκεζεο 

θαη νη νηθνλνκεηξηθέο κέζνδνη. 

 

1.2.1.2.1 Μέζνδνη Παιηλδξόκεζεο 

Τπνζέηνπκε ηελ χπαξμε γξακκηθήο ζρέζεο αλάκεζα ζηε κεηαβιεηή ηεο νπνίαο 

ηελ ηηκή ζέινπκε λα πξνβιέςνπκε (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) θαη έλαλ αξηζκφ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. ΢ηελ πεξίπησζε 1 αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο έρνπκε ηελ απιή 

παιηλδξόκεζε ελψ ζηελ πεξίπησζε πεξηζζνηέξσλ κεηαβιεηψλ έρνπκε ηελ πνιιαπιή 

παιηλδξόκεζε. Οη κέζνδνη παιηλδξφκεζεο ζεσξνχλ φηη φιεο νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

θαζνξίδνληαη απφ εμσγελείο παξάγνληεο. ΋κσο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο νηθνλνκηθψλ ή 

επηρεηξεζηαθψλ ζρέζεσλ ππάξρεη αιιειεμάξηεζε αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο πνπ 

εκπεξηέρνληαη ζηελ εμίζσζε ππνινγηζκνχ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Σέηνηεο 

θαηεγνξίεο ζρέζεσλ κπνξνχλ θαιχηεξα λα εθθξαζζνχλ απφ έλα ζχζηεκα ηαπηφρξνλσλ 

εμηζψζεσλ νη νπνίεο απνηεινχλ έλα νηθνλνκεηξηθφ κνληέιν. 

 

1.2.1.2.2 Απιή Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε 

Με ηνλ φξν Απιή Παιηλδξφκεζε γίλεηαη αλαθνξά ζε θάζε παιηλδξφκεζε 

κηαο κεηαβιεηήο Τ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) επί κηαο κεηαβιεηήο Υ 

(επεμεγεκαηηθή ή αλεμάξηεηε κεηαβιεηή) (Drapper 1994). Γεληθά είλαη δηαζέζηκν έλα 
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ζχλνιν n δεπγώλ (Υί, Ττ) γηα ί=1,2,3 ..., η. Θα ζεσξήζνπκε κηα γξακκηθή ζρέζε 

κεηαμχ ησλ Τ θαη Υ ε νπνία δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

φπνπ α είλαη ην αξρηθφ ζεκείν (γηα b=0) θαη b ε θιίζε ηεο επζείαο, ελψ ν φξνο e 

δειψλεη ην ζθάικα (ηελ απφθιηζε ηεο παξαηήξεζεο απφ ηελ επζεία . 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα, έρνπλ πξνζαξκνζζεί 2 δηαθνξεηηθέο επζείεο ζηα 

δεδνκέλα. Παξαηεξνχκε φηη ε επζεία Β πξνζαξκφδεηαη ζηα δεδνκέλα πνιχ θαιχηεξα 

απφ ηελ επζεία Α. 

 

 

 

Δηθόλα 1: Πξνζαξκνγή 2 Δπζεηψλ ζε Ηζηνξηθά Γεδνκέλα 

 

΢ηφρνο είλαη λα εθηηκεζνχλ νη ηηκέο ησλ α θαη b, έηζη ψζηε ε επζεία  , λα 

απνηειεί ηελ βέιηηζηε επζεία, δειαδή απηή πνπ πξνζαξκφδεηαη φζν ην δπλαηφλ 

θαιχηεξα ζηα δεδνκέλα. 
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Γηα θάζε ζεκείν ζην γξάθεκα, ην ζθάικα πξνζαξκνγήο e, κπνξεί λα νξηζζεί σο 

ε θαηαθφξπθε απφθιηζε ηεο παξαηήξεζεο απφ ηελ επζεία πξνζαξκνγήο. 

 

 

 

Δηθόλα 2: Πξνζαξκνγή Δπζείαο Παιηλδξφκεζεο ζε Ηζηνξηθά Γεδνκέλα 

 

 

 

Δίλαη   , φπνπ . 

 

Με ην ζπκβνιηζκφ αλαθεξφκαζηε νπηελ εθηηκψκελε (απφ ηελ επζεία 

παιηλδξφκεζεο) ηηκή  πνπ αληηζηνηρεί ζηελ παξαηήξεζε . 

΢αλ βέιηηζηε επζεία πξνζαξκνγήο, επηιέγεηαη απηή γηα ηελ νπνία ην άζξνηζκα 

ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ ζθαικάησλ γίλεηαη ειάρηζην. Ζ κέζνδνο είλαη γλσζηή ζαλ 

Μέζνδνο Διαρίζησλ Σεηξαγώλσλ ή OLS (Ordinary Least Squares). 

 

Μπνξνχκε λα γξάςνπκε ηνλ παξαπάλσ ηχπν ζαλ ζπλάξηεζε ησλ α θαη b: 

 

 

΢ηε ζπλέρεηα ππνινγίδνπκε ηηο ηηκέο ησλ α θαη b γηα ηηο νπνίεο ε 

ζπλάξηεζε παίξλεη ηελ κηθξφηεξε ηηκή: 
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Ζ κέζνδνο απηή νλνκάδεηαη Μέζνδνο Διαρίζησλ Σεηξαγώλσλ. Αθνχ 

εθηηκεζνχλ νη ζπληειεζηέο ηεο παιηλδξφκεζεο θαη ειεγρζεί ε θαηαιιειφηεηα ηνπ 

κνληέινπ, κπνξνχκε γηα θάζε λέα ηηκή ηεο κεηαβιεηήο Υ λα ππνινγίζνπκε κηα 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή γηα ηελ κεηαβιεηή Τ ή θάπνην δηάζηεκα εκπηζηνζύλεο ζην 

νπνίν απηή ζα θπκαίλεηαη. 

 

 

1.2.2 Κξηηηθέο Μέζνδνη 

Οη θξηηηθέο κέζνδνη πξφβιεςεο δελ έρνπλ ηηο ίδηεο απαηηήζεηο ζε δεδνκέλα κε ηηο 

πνζνηηθέο κεζφδνπο. Σα δεδνκέλα ησλ κεζφδσλ απηψλ απνηεινχλ πξντφλ δηαίζζεζεο, 

θξίζεο θαη ζπζζσξεπκέλεο γλψζεο. Οη θξηηηθέο κέζνδνη είλαη απηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά ζε επηρεηξήζεηο θαη νξγαληζκνχο. 

΢ηηο θξηηηθέο κεζφδνπο ε πξφβιεςε κπνξεί λα βαζίδεηαη είηε ζηηο γλψζεηο θαη ηελ 

θξίζε ελφο αηφκνπ (αηνκηθέο κέζνδνη) είηε λα πξνθχπηεη απφ ηελ αληαιιαγή θαη ην 

ζπλδπαζκφ απφςεσλ ησλ κειψλ θάπνηαο επηηξνπήο (κέζνδνη επηηξνπήο). 

 

 

1.2.3 Σερλνινγηθέο Μέζνδνη 

1.2.3.1 Γεληθά 

Οη ηερλνινγηθέο κέζνδνη πξφβιεςεο απεπζχλνληαη ζε καθξνπξφζεζκα πιάλα 

ηερλνινγηθήο, θνηλσληθήο, νηθνλνκηθήο ή πνιηηηθήο θχζεο θαη δηαθξίλνληαη ζηηο 

δηεξεπλεηηθέο (exploratory) θαη ζηηο θαλνληζηηθέο (normative). 

Οη δηεξεπλεηηθέο κέζνδνη (Delphi, S-θακπύιεο, αλαινγίεο θαη κνξθνινγηθή 

έξεπλα) έρνπλ σο ζεκείν εθθίλεζεο ην παξειζφλ, ην παξφλ θαη θηλνχληαη πξνο ην 

κέιινλ κε ηξφπν επξεηηθφ, εμεηάδνληαο ζπρλά φιεο ηηο δηαζέζηκεο πηζαλέο πεξηπηψζεηο. 

Αληίζεηα νη θαλνληζηηθέο κέζνδνη (φπσο νη κήηξεο απνθάζεσλ, ηα δέληξα ζπζρεηίζεσλ 
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θαη ε αλάιπζε ζπζηεκάησλ) θαζνξίδνπλ αξρηθά ηνπο κειινληηθνχο ζηφρνπο θαη ζηε 

ζπλέρεηα εμεηάδνπλ ηελ δπλαηφηεηα επίηεπμήο ηνπο κε ηνπο ππάξρνληεο πεξηνξηζκνχο θαη 

ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο θαη ηερλνινγίεο. 

Ζ Delphi, κηα πνιχ ζπλήζεο κέζνδνο, εθηφο απφ ηα πιενλεθηήκαηα κηαο 

απζεληηθήο αληηθεηκελνζηξεθνχο γιψζζαο, έρεη θαη άιια φπσο ην γεγνλφο φηη βαζίδεηαη 

ζε θφξκεο, ν πνιχ γξήγνξνο κεηαγισηηηζηήο ηεο, ε πνιχ θαιή ππνζηήξημε ζε εθαξκνγέο 

Βάζεσλ Γεδνκέλσλ, ε ζπγγέλεηά ηεο κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ Windows θαη ην 

πξνεγκέλν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ρξήζεο ‘components’. 

 

 

1.3 Πνηνηηθά Υαξαθηεξηζηηθά Υξνλνζεηξώλ 
 

Ζ ζπζηεκαηηθή κειέηε κηαο ρξνλνζεηξάο έρεη ζεκείν εθθίλεζεο ηελ επηζθφπεζε 

ηεο γξαθηθήο ηεο παξάζηαζεο (κε νξηδφληην άμνλα ην πεδίν ηνπ ρξφλνπ). Σα βαζηθά 

πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξαπάλσ κειέηε είλαη ε ηάζε, ε 

θπθιηθφηεηα, ε επνρηαθφηεηα θαη νη αζπλέρεηεο (ή αιιηψο ηπραηφηεηα). 

Ζ ηάζε πνπ αληηπξνζσπεχεη ηε γεληθή εηθφλα ηεο ρξνλνζεηξάο κπνξεί λα είλαη 

αλνδηθή, πησηηθή ή ζηαζεξή θαη κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ κηα καθξνπξφζεζκε κεηαβνιή 

ηνπ κέζνπ φξνπ ησλ ηηκψλ ηεο ρξνλνζεηξάο. ΢πρλά ε ηάζε κπνξεί λα εθηηκεζεί θαηά 

πξνζέγγηζε κε κηα επζεία γξακκή ή κηα εθζεηηθή θακπχιε, ρσξίο λα απνθιείνληαη θαη 

άιιεο νηθνγέλεηεο θακππιψλ. Γηα λα εμαρζνχλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα γηα ην αλ κηα 

ρξνλνζεηξά παξνπζηάδεη ή φρη ηάζε ζα πξέπεη λα έρνπκε ζηελ δηάζεζε καο ηθαλφ αξηζκφ 

παξαηεξήζεσλ θαη λα εθηηκήζνπκε έλα θαηάιιειν κήθνο πεξηφδνπ ζην νπνίν ζα 

αλαδεηήζνπκε ηελ χπαξμε ηάζεο. Απηφ γηαηί αλ κηα ρξνλνζεηξά παξνπζηάδεη θπθιηθέο 

δηαθπκάλζεηο γηα θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα θαη ην πιήζνο ησλ παξαηεξήζεσλ πνπ 

έρνπκε ζηελ δηάζεζε καο είλαη κηθξφηεξν απφ απηφλ ηνλ αξηζκφ, ηφηε ζα ιάβνπκε ηελ 

ππάξρνπζα θπθιηθφηεηα ηεο ρξνλνζεηξάο σο ηάζε θαη ζα νδεγεζνχκε ζε ιαλζαζκέλα 

ζπκπεξάζκαηα. 

Ο θπθιηθόο παξάγνληαο αληηπξνζσπεχεη ηηο αλφδνπο ή ηηο πηψζεηο ιφγσ εηδηθψλ 

νηθνλνκηθψλ ή άιισλ ζπλζεθψλ (γλσζηέο σο επηρεηξεκαηηθφο θχθινο) θαη εκθαλίδεηαη 
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θαηά πεξηφδνπο. Οη πεξίνδνη απηνί δελ είλαη απαξαίηεην λα είλαη ζηαζεξέο θαη ην κήθνο 

ηνπο είλαη ζρεδφλ κεγαιχηεξν ηνπ έηνπο ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. ΢ηηο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ησλ ρξνλνζεηξψλ παξνπζηάδεηαη σο κηα θπκαηνεηδήο γξακκή πνπ θηλείηαη 

κεηαμχ ηεο πςειφηεξεο θαη ηεο ρακειφηεξεο ζηάζκεο. ΢πλαληάηαη ζε ρξνλνζεηξέο φπσο 

ηνπ ΑΔΠ, ησλ ηηκψλ ησλ κεηνρψλ, ησλ δεηθηψλ βηνκεραληθήο παξαγσγήο θαη γεληθψο 

ησλ πεξηζζνηέξσλ νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ. 

Ζ επνρηαθόηεηα αληηπξνζσπεχεη ηηο πεξηνδηθέο δηαθπκάλζεηο πνπ έρνπλ ζηαζεξφ 

θαη κηθξφηεξν ηνπ 1 έηνπο, κήθνο. Ζ δηαθχκαλζε απηή είλαη άκεζα θαηαλνεηή θαη 

πξνβιέςηκε γηαηί επαλαιακβάλεηαη κε ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν. ΢πλαληάηαη ζε 

ρξνλνζεηξέο φπσο ηεο θαηαλάισζεο ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ πεξηβάιινληνο. Έηζη είλαη εχθνιε ε κέηξεζε θαη ε απνκφλσζε απηήο ηεο επνρηαθήο 

δηαθχκαλζεο ιακβάλνληαο έηζη ηα απνεπνρηθνπνηεκέλα δεδνκέλα. Απφ ηα παξαπάλσ 

θαηαιαβαίλνπκε φηη ε δηαθνξά ηεο επνρηαθφηεηαο απφ ηελ θπθιηθφηεηα είλαη φηη ε κελ 

επνρηαθφηεηα επαλαιακβάλεηαη ζε ζηαζεξά δηαζηήκαηα φπσο ν ρξφλνο, ν κήλαο, ε 

εβδνκάδα, ε δε θπθιηθφηεηα έρεη κεγαιχηεξε δηάξθεηα πνπ δηαθέξεη απφ θχθιν ζε 

θχθιν. Οη αζπλέρεηεο είλαη εθείλεο νη παξαηεξήζεηο πνπ εκθαλίδνληαη ζηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο ρξνλνζεηξάο σο απφηνκεο κεηαβνιέο ζην πξφηππν ζπκπεξηθνξάο ηεο. 

Οη αζπλέρεηεο είλαη κε πξνβιέςηκεο θαη έρνπλ ή παξνδηθφ ή κφληκν ραξαθηήξα. 

΢ηελ 1ε πεξίπησζε νλνκάδνληαη outliers ελψ ζηελ 2ε πεξίπησζε level-shifts. ΢ηελ 

πεξίπησζε ηνπ outlier, ε επίδξαζή ηνπ ζηε ρξνλνζεηξά είλαη ειάρηζηε (έρεη κηθξή 

ρξνληθή δηάξθεηα). Υξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ εξκελεία ηέηνησλ παξαηεξήζεσλ 

φπνπ απαηηείηαη ζεσξεηηθή γλψζε, θξηηηθή ηθαλφηεηα θαη θνηλή ινγηθή. Έλα outlier 

κπνξεί λα αληηπξνζσπεχεη κηα αζπλήζηζηε παξαηήξεζε πνπ νθείιεηαη ζε θάπνην 

απξφβιεπην γεγνλφο. Γηα παξάδεηγκα κηα απεξγία κπνξεί λα πξνθαιέζεη δξακαηηθή 

πηψζε ζην χςνο ηεο παξαγσγήο κηαο βηνκεραλίαο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη 

παξαηεξνχκελεο αζπλέρεηεο έρνπλ κφληκν ραξαθηήξα νλνκάδνληαη level-shifts αθνχ 

εκθαλίδνληαη σο απφηνκεο αιιαγέο ζην κέζν επίπεδν ησλ ηηκψλ ηεο ρξνλνζεηξάο. 

Σέηνηεο αζπλέρεηεο κπνξνχλ λα πξνθιεζνχλ ζηηο πσιήζεηο ηνπ πξντφληνο κηαο εηαηξείαο 

απφ φηαλ εκθαληζηεί θάπνηα αληαγσλίζηξηα επηρείξεζε. Τπφ απηέο ηηο ζπλζήθεο ζα 

ππάξμεη κηα απφηνκε κείσζε ηνπ κέζνπ επηπέδνπ ησλ πσιήζεσλ ην νπνίν ζα 

ζηαζεξνπνηεζεί ζε έλα ρακειφηεξν επίπεδν. Σέινο ππάξρεη θαη ε ζπληζηψζα ηεο 
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ηπραηφηεηαο (ζηνηρείν ζθάικαηνο). Δίλαη νη ιεγφκελεο κε θαλνληθέο δηαθπκάλζεηο. Απηφ 

ην ζθάικα είλαη ε δηαθνξά αλάκεζα ζηελ ζπλδπαζκέλε επίδξαζε ησλ 3 πξψησλ 

ζπληζησζψλ ηνπ πξνηχπνπ (ηάζε, θπθιηθφηεηα θαη επνρηαθφηεηα) θαη ησλ πξαγκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ. 

 

 

1.4 Παξάγνληεο ζηελ Δπηινγή Καιύηεξεο Μεζόδνπ Πξόβιεςεο 
 

Γηα ηελ επηινγή ηεο θαιχηεξεο κεζφδνπ πξφβιεςεο ιακβάλνληαη ππφςε 

νξηζκέλνη παξάγνληεο πνπ αληηθαηνπηξίδνπλ ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηελ εθαξκνζηκφηεηα 

ησλ δηαζεζίκσλ κεζφδσλ. Οη παξάγνληεο απηνί είλαη: 

Υξνληθόο νξίδνληαο: Βαζηθφ θξηηήξην επηινγήο κηαο κεζφδνπ πξφβιεςεο 

απνηειεί ην ρξνληθφ δηάζηεκα ζην κέιινλ ζην νπνίν ζα αλαθέξεηαη ε πξφβιεςε. Γεληθά 

νη πνηνηηθέο κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζηηο πεξηπηψζεηο καθξνπξφζεζκσλ 

πξνβιέςεσλ, ελψ νη πνζνηηθέο κέζνδνη γηα κεζνπξφζεζκεο θαη βξαρππξφζεζκεο 

πξνβιέςεηο. Δπίζεο ζεκαληηθφο είλαη θαη ν αξηζκφο ησλ πεξηφδσλ γηα ηηο νπνίεο 

απαηηείηαη ε πξφβιεςε. Οξηζκέλεο ηερληθέο είλαη θαηάιιειεο γηα πξνβιέςεηο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε 1 ή 2 πεξηφδνπο κεηά απφ ηελ πην πξφζθαηε παξαηήξεζε, ελψ άιιεο ζε 

πεξηζζφηεξεο. Τπάξρνπλ επίζεο ηερληθέο πνπ ζπλδπάδνπλ νξίδνληεο πξφβιεςεο κε 

δηαθνξεηηθά κήθε. 

Πξόηππν ζπκπεξηθνξάο ησλ δεδνκέλσλ: Βαζηθή πξνυπφζεζε ζηελ πιεηνςεθία 

ησλ κεζφδσλ πξφβιεςεο είλαη ε αλαγλψξηζε ηνπ πξνηχπνπ ζπκπεξηθνξάο ησλ 

δεδνκέλσλ πάλσ ζην νπνίν ζα ζηεξηρζεί ε πξφβιεςε. Σα πξφηππα απηά είλαη 4 θαη 

ζπγθεθξηκέλα: ην ζηαζεξό πξφηππν, ην πξφηππν ηεο ηάζεο, ην επνρηαθό θαη ην θπθιηθό 

πξφηππν. Δπεηδή ε ηθαλφηεηα ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ λα παξάγνπλ αμηφπηζηεο 

πξνβιέςεηο γηα δηαθνξεηηθά πξφηππα δεδνκέλσλ πνηθίιιεη, είλαη ζεκαληηθφ ε κέζνδνο 

πνπ ζα επηιεγεί λα είλαη θαηάιιειε γηα ην ζπγθεθξηκέλν πξφηππν. 

Κόζηνο: Σν θφζηνο κηαο κεζφδνπ πξφβιεςεο θαζνξίδεηαη απφ ηνλ φγθν ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ απαηηεί ε κέζνδνο θαη απφ ηελ πνιππινθφηεηα ηεο εθαξκνγήο ηεο. 
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Αμηνπηζηία: Ζ αμηνπηζηία είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλε κε ην επίπεδν ιεπηνκέξεηαο 

πνπ απαηηείηαη ζε κηα πξφβιεςε. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο έλα πνζνζηφ αθξίβεηαο 

±10% ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθφ, ελψ ζε άιιεο έζησ θαη 1 δηαθχκαλζε ηεο ηάμεο ηνπ ±5% 

κπνξεί λα απνδεηρηεί θαηαζηξνθηθή. 

Απιόηεηα θαη επθνιία εθαξκνγήο: Έρεη απνδεηρηεί ζηελ πξάμε φηη 

πξνηηκνχληαη κέζνδνη πνπ είλαη θαηαλνεηέο θαη εχθνιεο ζηελ εθαξκνγή ηνπο. 

 

 

1.5 ΢πλδπαζκνί Μεζόδσλ Πξόβιεςεο 
 

1.5.1 ΢εκαζία 

΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο φπνπ ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ πξνβιέςεσλ δελ 

είλαη εχθνιε, έρεη απνδεηρζεί πξνηηκφηεξνο ν ζπλδπαζκφο ησλ πξνβιέςεσλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθαξκνγή δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ απμάλεηαη ε 

αθξίβεηα ησλ πξνβιέςεσλ θαζψο ειαηηψλεηαη ζεκαληηθά ην δηάζηεκα δηαθχκαλζεο ησλ 

ζθαικάησλ. 

Γηαθνξεηηθέο κέζνδνη πξφβιεςεο ηείλνπλ λα παξάγνπλ δηαθνξεηηθά 

απνηειέζκαηα φηαλ εθαξκφδνληαη ζηηο ίδηεο ρξνλνζεηξέο. Δπνκέλσο ε πξφβιεςε κηαο 

δεδνκέλεο κεζφδνπ κπνξεί λα παξέρεη θάπνηα ρξήζηκε πιεξνθνξία πνπ δελ εκπεξηέρεηαη 

ζηηο πξνβιέςεηο ησλ άιισλ κεζφδσλ. ΢ην βαζκφ πνπ ζα ζέιακε λα βαζίζνπκε ηηο 

πξνβιέςεηο ζε φιε ηελ δηαζέζηκε πιεξνθνξία πνπ κπνξνχκε λα ζπγθεληξψζνπκε, 

θαίλεηαη ινγηθφ λα ζπζζσξεχζνπκε ηελ πιεξνθνξία πνπ παξέρεηαη απφ δηαθνξεηηθέο 

κεζφδνπο πξφβιεςεο ζπλδπάδνληαο ηηο παξαγφκελεο πξνβιέςεηο. 

Τπνζέηνληαο ζηαζεξφηεηα ησλ πξνηχπσλ ζπκπεξηθνξάο ησλ δεδνκέλσλ, ην 

βέιηηζην ζεσξεηηθφ κνληέιν ζα έπξεπε λα παξάγεη ηηο πην αθξηβείο πξνβιέςεηο. Απφ ηελ 

ζηηγκή φκσο πνπ ηα πξφηππα απηά κεηαβάιινληαη ζηελ πξάμε, ν ζπλδπαζκφο 

πξνβιέςεσλ απφ δηάθνξα κνληέια, παξάγεη έλαλ κέζν φξν πνπ πξνζεγγίδεη πεξηζζφηεξν 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα απφ ην ζεσξεηηθά πην ζσζηφ κνληέιν. 

Ζ ρξήζε ζπλδπαζκνχ πξνβιέςεσλ ηζνδπλακεί κε ηελ παξαδνρή φηη είλαη 

αδχλαηνλ λα βξεζεί θάπνην κνληέιν πνπ λα πξνζδηνξίδεη κε βέιηηζην ηξφπν ηε 
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ζπκπεξηθνξά ησλ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ. ΋κσο ε κειέηε ησλ δηαθφξσλ ηερληθψλ 

ζπλδπαζκνχ ησλ πξνβιέςεσλ κπνξεί ηειηθά λα νδεγήζεη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ πην 

θαηάιιεισλ πξνηχπσλ ζπκπεξηθνξάο θαη επνκέλσο ζηε δεκηνπξγία θαιχηεξσλ 

αηνκηθψλ κνληέισλ. Αλ ν ζπλδπαζκφο δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ παξάγεη πην αθξηβείο 

πξνβιέςεηο, είλαη ζεσξεηηθά δπλαηή ε θαηαζθεπή ελφο κνληέινπ ην νπνίν λα θάλεη 

βέιηηζηε ρξήζε ησλ δηαθνξεηηθψλ κνξθψλ πιεξνθνξίαο πνπ εκπεξηέρνληαη ζηηο 

πξνβιέςεηο ησλ κνληέισλ απηψλ. 

 

 

1.5.2 Σερληθέο ΢πλδπαζκνύ Μεζόδσλ Πξόβιεςεο 

Έρνπκε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ φξνπ ησλ πξνβιέςεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

δηάθνξεο κεζφδνπο πξφβιεςεο θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ φξνπ κε ρξήζε 

ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο, νη νπνίνη εμαξηψληαη απφ ηελ ζρεηηθή αθξίβεηα ηεο θάζε 

κεζφδνπ θαη απφ ηελ ζπλδηαθχκαλζε ησλ ζθαικάησλ πξφβιεςεο. 

Σα απνηειέζκαηα απφ έξεπλεο θαη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη κέρξη ζήκεξα 

απνδεηθλχνπλ φηη ν ζπλδπαζκφο πξνβιέςεσλ απνηειεί κηα πνιχ ηζρπξή ζηξαηεγηθή γηα 

ηελ κείσζε ησλ ζθαικάησλ πξφβιεςεο. Γελ έρνπλ δηεξεπλεζεί ζε φιε ηνπο ηελ έθηαζε 

ην πόζεο θαη πνηεο κέζνδνη πξφβιεςεο πξέπεη λα ζπλδπαζηνχλ γηα λα παξάγνπλ ηελ 

ηειηθή πξφβιεςε θαζψο θαη ηελ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο. ΢πρλά επηθξαηεί ε 

άπνςε ηεο επηινγήο κεζφδσλ πνπ λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά σο πξνο ηελ εξκελεία ησλ 

δεδνκέλσλ θαη σο πξνο ηνλ ηξφπν επεμεξγαζίαο ηνπο. Μηα ελαιιαθηηθή άπνςε είλαη ε 

ρξήζε κεζφδσλ πνπ ζεσξνχληαη πην θαηάιιειεο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε κνξθή ησλ 

δεδνκέλσλ. 

 

 

1.5.3 ΢πληειεζηέο Βαξύηεηαο 

΋ζνλ αθνξά ηνπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο έρεη απνδεηρζεί φηη ζε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο ν ππνινγηζκφο ηνπ απινχ κέζνπ φξνπ ησλ πξνβιέςεσλ νδεγεί ζε 

απνηειέζκαηα ην ίδην ηθαλνπνηεηηθά κε απηά πην πνιχπινθσλ ηερληθψλ ζπλδπαζκνχ. ΢ε 

πεξηπηψζεηο φκσο πνπ κηα κέζνδνο δίλεη πην αθξηβή απνηειέζκαηα απφ θάπνηα άιιε, 
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είλαη πξνθαλέο φηη ν κέζνο φξνο ησλ πξνβιέςεσλ δελ ζα είλαη ηθαλνπνηεηηθφο. Σν κέηξν 

ηεο ζρεηηθήο αθξίβεηαο θάζε κεζφδνπ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επηινγή ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο. Δπηπιένλ ην κέγεζνο ηεο 

αλνκνηφηεηαο ησλ κεζφδσλ απνηειεί εμίζνπ ζεκαληηθή έλδεημε. 

 

 

1.6 Οη Βαζηθέο Μέζνδνη Πξόβιεςεο 
 

 

1.6.1 Μέζνδνη Δθζεηηθήο Δμνκάιπλζεο 

1.6.1.1 Αξρηθά 

Ζ εθζεηηθή εμνκάιπλζε είλαη κηα κέζνδνο πξφβιεςεο ε νπνία πξνεθηείλεη 

ζηνηρεία ηνπ πξνηχπνπ ησλ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ (φπσο ηάζεηο, επνρηαθνί θχθινη) ζην 

κέιινλ. Οη πξνβιέςεηο ππνινγίδνληαη κεηά απφ ηελ εμνκάιπλζε ησλ δεδνκέλσλ έηζη 

ψζηε λα απνκνλσζνχλ ηα πξαγκαηηθά πξφηππα απφ ηηο θαζαξά ηπραίεο δηαθπκάλζεηο. 

Ζ βαζηθή αξρή ησλ κεζφδσλ εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο είλαη φηη φζν πην πξφζθαηα 

είλαη ηα δεδνκέλα, ηφζν κεγαιχηεξε πιεξνθνξία πεξηέρνπλ. Έηζη απνδίδεηαη κεγαιχηεξε 

βαξχηεηα ζηα πξφζθαηα δεδνκέλα ε νπνία θζίλεη εθζεηηθά αλάινγα κε ηελ παιαηφηεηα 

ησλ δεδνκέλσλ. Ζ απιφηεηα ησλ κνληέισλ εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο, νη πεξηνξηζκέλεο 

απαηηήζεηο ζε απνζήθεπζε δεδνκέλσλ θαη ν κεησκέλνο ππνινγηζηηθφο θφξηνο θάλνπλ ηηο 

κεζφδνπο εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο ηδηαίηεξα δεκνθηιείο. ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα 

πξαθηηθψλ κειεηψλ νη κέζνδνη εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο παξνπζηάδνπλ ηθαλνπνηεηηθά 

πνζνζηά αθξηβείαο ζε ζρέζε κε πην πνιχπινθεο κεζφδνπο. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο 

φηη δελ επεξεάδνληαη απφ ηηο ηδηνκνξθίεο ησλ πξνηχπσλ ησλ δεδνκέλσλ ή απφ ηπραία 

εκθαληδφκελεο αθξαίεο ηηκέο. Σα κνληέια εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο ρσξίδνληαη ζε 

θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ γεληθή κνξθή ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ρξνλνζεηξάο. 

Έηζη 4 κνληέια ηάζεο (ζηαζεξνύ επηπέδνπ, γξακκηθήο ηάζεο, εθζεηηθήο ηάζεο θαη 

θζίλνπζαο ηάζεο) ζπλδπάδνληαη κε 3 επνρηαθά κνληέια (κε επνρηαθό, πξνζζεηηθό 

επνρηαθό θαη πνιιαπιαζηαζηηθό επνρηαθό) δίλνληαο 12 βαζηθέο θαηεγνξίεο. 
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1.6.1.2 Θεσξεηηθά ΢πκπεξάζκαηα 

Σα κνληέια ζηαζεξνχ επηπέδνπ ππνζέηνπλ ηελ απνπζία ηάζεο απφ ηα δεδνκέλα 

ζεσξψληαο φηη νη ρξνλνζεηξέο έρνπλ έλαλ ζρεηηθά ζηαζεξφ κέζν φξν. Έηζη ε πξφβιεςε 

κπνξεί λα γίλεη πξνεθηείλνληαο κηα νξηδφληηα επζεία γξακκή. Δπίζεο ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα πξνβιέςεηο 1 βήκαηνο ή φηαλ νη ρξνλνζεηξέο ραξαθηεξίδνληαη απφ απμεκέλν ζφξπβν 

ή ηπραηφηεηα. Σν κνληέιν γξακκηθήο ηάζεο είλαη πξαθηηθά ην πην δηαδεδνκέλν. Ζ 

πξφβιεςε γηα νπνηαδήπνηε κειινληηθή ρξνληθή ζηηγκή γίλεηαη κε ηελ πξνέθηαζε κηαο 

επζείαο γξακκήο. Σν κνληέιν εθζεηηθήο ηάζεο απνηειεί ηελ θαιχηεξε παξαδνρή ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, φπσο ην πνζνζηφ αχμεζεο ησλ πσιήζεσλ ζηελ αξρή ηνπ θχθινπ 

δσήο ηνπ πξντφληνο ηνπ νπνίνπ ε δήηεζε ζηελ αξρή απμάλεηαη αικαησδψο ελψ κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ηείλεη λα ζηαζεξνπνηεζεί. ΋κσο ηα κνληέια ζηαζεξήο θαη εθζεηηθήο 

ηάζεο νδεγνχλ πνιιέο θνξέο ζε ππεξαηζηφδνμεο πξνβιέςεηο θαζψο επηκεθχλεηαη ν 

ρξφλνο πξφβιεςεο. Σν κνληέιν θζίλνπζαο ηάζεο ινηπφλ απνηειεί ηελ θαιχηεξε 

παξαδνρή ζηηο καθξνρξφληεο πξνβιέςεηο αθνχ κεηψλεηαη βαζκηαία ην κέγεζνο θαηά ην 

νπνίν απμάλνληαη νη ηηκέο ηεο ρξνλνζεηξάο θάζε ρξνληθή πεξίνδν. ΢ην πξνζζεηηθφ 

κνληέιν επνρηαθφηεηαο, ην εχξνο ησλ επνρηαθψλ δηαθπκάλζεσλ ησλ ρξνλνζεηξψλ 

ζεσξείηαη ζηαζεξφ θαη αλεμάξηεην απφ νπνηαδήπνηε αχμεζε ζηηο ηηκέο ηεο ρξνλνζεηξάο. 

Αληίζεηα ζην πνιιαπιαζηαζηηθφ επνρηαθφ κνληέιν, νη επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο είλαη 

αλάινγεο ηνπ χςνπο ησλ ηηκψλ ησλ δεδνκέλσλ. 

΋ια ηα παξαπάλσ κνληέια παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά σο εμήο: 

 

 

 

1.6.2  Μνληέιν ΢ηαζεξνύ Δπηπέδνπ 

1.6.2.1 Αξρηθά 

Σν κνληέιν ζηαζεξνχ επηπέδνπ αλαθέξεηαη θαη σο απιή εθζεηηθή εμνκάιπλζε 

θαη πεξηγξάθεηαη απφ ηηο εμηζψζεηο: 
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1.6.2.2 Παξαηεξήζεηο 

Ζ 1ε εμίζσζε ππνινγίδεη ην ζθάικα πξφβιεςεο et ην νπνίν νξίδεηαη ζαλ ε 

δηαθνξά ηεο πξαγκαηηθήο ηηκήο ηεο ρξνλνζεηξάο θαη ηεο πξφβιεςεο ηεο ρξνληθήο 

πεξηφδνπ t-1 γηα νξίδνληα 1 πεξηφδνπ. Ο δείθηεο t αληηπξνζσπεχεη ηε ρξνληθή πεξίνδν. 

To St είλαη ην επίπεδν ηεο ρξνλνζεηξάο ζην ηέινο ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ t θαη είλαη ίζν 

κε ην άζξνηζκα ηνπ επηπέδνπ ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ t-1 θαη ελφο πνζνζηνχ ηνπ 

ζθάικαηνο πξφβιεςεο. Σν πνζνζηφ απηφ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ζπληειεζηή h1 ν νπνίνο 

νξίδεηαη σο ν ζπληειεζηήο εμνκάιπλζεο θαη ην πεδίν ηηκψλ ηνπ είλαη απφ 0 έσο 1. Σν 

Xt(m) είλαη ε πξφβιεςε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζην ηέινο ηεο πεξηφδνπ t θαη αλαθέξεηαη 

ζε m πεξηφδνπο κπξνζηά. Ζ πξφβιεςε είλαη ίζε κε ην St γηα θάζε ρξνληθή πεξίνδν. 

 

1.6.2.3 Θεσξεηηθά ΢πκπεξάζκαηα 

Ζ ζπκπεξηθνξά ηνπ κνληέινπ ζηαζεξνχ επηπέδνπ πιεζηάδεη αξθεηά απηή ηνπ 

απηφκαηνπ πηιφηνπ ή ηνπ ζεξκνζηάηε. Γηα θάζε ηηκή ηεο ρξνλνζεηξάο ππνινγίδεηαη ην 

ζθάικα πξφβιεςεο. Αλ ην ζθάικα είλαη ζεηηθφ ηφηε ε πξφβιεςε γηα ηελ επφκελε 

ρξνληθή πεξίνδν απμάλεηαη. Αληίζεηα, αλ ην ζθάικα είλαη αξλεηηθφ ηφηε ε πξφβιεςε γηα 

ηελ επφκελε ρξνληθή πεξίνδν κεηψλεηαη. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ηα ζθάικαηα 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θαζνδεγήζνπλ ηηο πξνβιέςεηο πξνο ην πξαγκαηηθφ επίπεδν ηεο 

ρξνλνζεηξάο. 

Πξέπεη λα επηιέγνπκε πξνζεθηηθά ηελ αξρηθή ηηκή επηπέδνπ θαη ηελ ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή εμνκάιπλζεο. Κη απηφ γηαηί αλ ε 1ε πξφβιεςε δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθή 

ησλ δεδνκέλσλ ζα έρεη παξαπνηεηηθή δξάζε ζηηο ηηκέο ησλ επφκελσλ πξνβιέςεσλ. 

Δπηπιένλ ε 1ε πξφβιεςε επεξεάδεη ηελ επηινγή ηνπ ζπληειεζηή εμνκάιπλζεο. ΢πλήζσο 

ινηπφλ ε 1ε πξφβιεςε ηίζεηαη ίζε κε ηνλ κέζν φξν ησλ δεδνκέλσλ. 

΋ζνλ αθνξά ηψξα ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή εμνκάιπλζεο, ειέγρνληαη θάπνηεο 

δνθηκαζηηθέο ηηκέο. Σν θξηηήξην επηινγήο είλαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο (MSE) αλ θαη ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιια είδε ζθάικαηνο φπσο ην απφιπην ή ην πνζνζηηαίν ζθάικα. 

Έλαο απνηειεζκαηηθφο αιγφξηζκνο γηα λα επηηεπρζεί ε βέιηηζηε επηινγή ηνπ ζπληειεζηή 
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εμνκάιπλζεο είλαη ν αθφινπζνο: Αξρηθά ππνινγίδνπκε ηελ ηηκή ηνπ ζθάικαηνο γηα 2 

ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή εμνκάιπλζεο, ηηο ηηκέο h1 = 0.33 θαη h1 = 0.67 επηιέγνληαο ηελ 

θαιχηεξε απφ ηηο 2. Έπεηηα ππνινγίδεηαη ην ζθάικα γηα ην δηάζηεκα ηηκψλ ±0.17 γχξσ 

απφ ην βέιηηζην h1. Καη πάιη επηιέγεηαη ην βέιηηζην h1. Απηή ε δηαδηθαζία εθηειείηαη 

επαλαιεπηηθά κέρξη ην ζεκείν πνπ ε κεηαβνιή ηνπ ζθάικαηνο γίλεη κηθξφηεξε απφ 1%, 

κεηψλνληαο ζηαδηαθά θαη ηα αληίζηνηρα δηαζηήκαηα (ζε ±0.08, ±0.04, ±0.02). 

Γηα λα κπνξνχλ νη πξνβιέςεηο λα αληαπνθξηζνχλ ζε κειινληηθέο αιιαγέο ηνπ 

πεξηβάιινληνο ηεο ρξνλνζεηξάο, ζα πξέπεη λα νξηζηεί έλα ειάρηζην φξην ζηελ ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή εμνκάιπλζεο ην νπνίν ζα είλαη απφ h1=0.1 θαη πάλσ. Απηφ γηαηί φπσο 

θαίλεηαη απφ ην κνληέιν εμηζψζεσλ ηεο απιήο εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο, αλ ν 

ζπληειεζηήο εμνκάιπλζεο ιάβεη ηελ ηηκή 0, ηφηε ε αξρηθή πξφβιεςε ζα κείλεη ίζε γηα 

φιεο ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο. 

Ο βέιηηζηνο ζπληειεζηήο εμνκάιπλζεο θαζνξίδεηαη απφ 2 παξάγνληεο νη νπνίνη 

αιιειεμαξηψληαη. Ο 1νο παξάγνληαο είλαη ην πνζνζηό ζνξύβνπ ζηε ρξνλνζεηξά. ΋ζν 

πεξηζζφηεξνο ζφξπβνο ππάξρεη ζηα δεδνκέλα ηεο ρξνλνζεηξάο, ηφζν κηθξφηεξε πξέπεη 

λα είλαη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή εμνκάιπλζεο γηα λα απνθχγνπκε ηελ ππεξβνιηθή 

αληίδξαζε ζηνλ ζφξπβν. Ο 2νο παξάγνληαο είλαη ε ζηαζεξόηεηα ηνπ κέζνπ όξνπ ηεο 

ρξνλνζεηξάο. Αλ ν κέζνο φξνο κεηαβάιιεηαη, ν ζπληειεζηήο εμνκάιπλζεο ζα πξέπεη λα 

είλαη κεγάινο ψζηε ν πξνβιέςεηο λα παξαθνινπζνχλ ηηο κεηαβνιέο πνπ παξνπζηάδνπλ ηα 

δεδνκέλα. Αληίζεηα, αλ ν κέζνο φξνο είλαη ζρεηηθά ζηαζεξφο, ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

εμνκάιπλζεο ζα είλαη κηθξή. Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ ιακβάλεη ν ζπληειεζηήο εμνκάιπλζεο 

είλαη h1=l πνπ ζχκθσλα κε ην κνληέιν εμηζψζεσλ ηεο απιήο εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο 

ζεκαίλεη φηη ε πξφβιεςε είλαη ίζε κε ηελ ηειεπηαία ηηκή ηεο ρξνλνζεηξάο. 

Γεληθά πάλησο ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή εμνκάιπλζεο επεξεάδεη θαη ηα βάξε πνπ 

απνδίδνληαη ζηα δεδνκέλα ηεο ρξνλνζεηξάο αλάινγα κε ηε ρξνληθή ηνπο ζέζε. Ζ επηινγή 

ηεο νλνκαζίαο σο απιή εθζεηηθή εμνκάιπλζε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν 

δηθαηνινγείηαη θαζψο ηα βάξε πνπ απνδίδνληαη ζε θάζε ηηκή ηεο ρξνλνζεηξάο, 

ειαηηψλνληαη κε εθζεηηθφ ξπζκφ θαζψο θηλνχκαζηε πίζσ ζηνλ ρξφλν. 
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1.6.3 Μνληέιν Γξακκηθήο Σάζεο (HOLT) 

1.6.3.1 Αξρηθά 

Σν κνληέιν εμνκάιπλζεο γξακκηθήο ηάζεο είλαη κηα επέθηαζε ηνπ κνληέινπ 

παιηλδξφκεζεο φπνπ ν ρξφλνο απνηειεί ηελ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. Ζ εμίζσζε 

παιηλδξφκεζεο είλαη Υ = a + b t φπνπ a είλαη ην αξρηθφ ζεκείν ηεο γξακκήο θαη b ε 

θιίζε ηεο ηα νπνία δηαηεξνχληαη πάληα ζηαζεξά ζε φιν ην κήθνο ηεο ρξνλνζεηξάο. Οη 

ηηκέο ησλ παξακέηξσλ a θαη b πξνθχπηνπλ απφ ην κέζν φξν ησλ δεδνκέλσλ. 

Αληίζεηα ζην κνληέιν εμνκάιπλζεο γξακκηθήο ηάζεο, ην αξρηθφ ζεκείν θαη ε 

θιίζε ππνινγίδνληαη μαλά ζε θάζε ρξνληθή πεξίνδν, θαζψο απνδίδεηαη ζηαδηαθά 

κεγαιχηεξε βαξχηεηα ζηα πην πξφζθαηα δεδνκέλα. Πξαθηηθέο κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη 

νη εμνκαιπκέλεο ηηκέο ηνπ αξρηθνχ ζεκείνπ θαη ηεο θιίζεο είλαη πνιχ πην αθξηβείο απφ 

ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο πνπ ππνινγίδνληαη αλ ζηα δεδνκέλα εθαξκνζηεί απιή γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε. 

Σν καζεκαηηθφ κνληέιν εμνκάιπλζεο γξακκηθήο ηάζεο πεξηγξάθεηαη απφ ηηο 

αθφινπζεο εμηζψζεηο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6.3.2 Παξαηεξήζεηο 

Αξρηθά ππνινγίδεηαη ην ζθάικα πξφβιεςεο et ην νπνίν νξίδεηαη ζαλ ε δηαθνξά 

ηεο πξαγκαηηθήο ηηκήο ηεο ρξνλνζεηξάο θαη ηεο πξφβιεςεο ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ t-1 γηα 

νξίδνληα 1 πεξηφδνπ. To St είλαη ην επίπεδν ηεο ρξνλνζεηξάο ζην ηέινο ηεο ρξνληθήο 

πεξηφδνπ t θαη είλαη ίζν κε ην άζξνηζκα ηνπ επηπέδνπ ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ t-1, ηεο 

ηάζεο γηα ηελ ρξνληθή πεξίνδν t-1 θαη ελφο πνζνζηνχ ηνπ ζθάικαηνο πξφβιεςεο. Σν 

πνζνζηφ απηφ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ζπληειεζηή h1 ν νπνίνο νξίδεηαη σο ν ζπληειεζηήο 
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εμνκάιπλζεο ηνπ επηπέδνπ θαη ην πεδίν ηηκψλ ηνπ είλαη απφ 0 έσο 1. Ζ ηάζε Tt είλαη ε 

ηάζε ηεο ρξνλνζεηξάο γηα ηελ ρξνληθή πεξίνδν t θαη είλαη ίζε κε ην άζξνηζκα ηεο ηάζεο 

ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ t-1 θαη ελφο πνζνζηνχ ηνπ ζθάικαηνο πξφβιεςεο. Σν πνζνζηφ 

απηφ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ζπληειεζηή h2 ν νπνίνο νξίδεηαη σο ν ζπληειεζηήο 

εμνκάιπλζεο ηεο ηάζεο θαη ην πεδίν ηηκψλ ηνπ είλαη επίζεο απφ 0 έσο 1. Ζ πνζφηεηα 

είλαη ε πξφβιεςε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζην ηέινο ηεο πεξηφδνπ t θαη αλαθέξεηαη ζε m 

πεξηφδνπο κπξνζηά. Ζ πξφβιεςε είλαη ίζε κε ην άζξνηζκα ηνπ επηπέδνπ St θαη ηεο ηάζεο 

Tt πνιιαπιαζηαζκέλεο κε ηνλ αξηζκφ m ησλ πεξηφδσλ ηνπ νξίδνληα πξφβιεςεο. 

 

1.6.3.3 Θεσξεηηθά ΢πκπεξάζκαηα 

Απφ ηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο γίλεηαη εκθαλήο ε δηαθνξά κεηαμχ κνληέινπ 

γξακκηθήο ηάζεο θαη κνληέινπ γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. Σν επίπεδν ζην κνληέιν 

γξακκηθήο ηάζεο είλαη ην αξρηθφ ζεκείν κηαο γξακκήο ηάζεο ε νπνία αληηζηνηρεί ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε κφλν ρξνληθή πεξίνδν θαη κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηα δεδνκέλα θάζε 

ρξνληθήο πεξηφδνπ. 

Ζ αξρηθνπνίεζε ηνπ κνληέινπ γξακκηθήο ηάζεο κπνξεί λα γίλεη κε εθαξκνγή 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο ζηα δεδνκέλα καο. ΢πγθεθξηκέλα νη αξρηθέο ηηκέο ηνπ 

επηπέδνπ θαη ηεο ηάζεο, ιακβάλνπλ ηηο ηηκέο ηνπ αξρηθνχ ζεκείνπ θαη ηεο θιίζεο ηεο 

επζείαο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

΋ζνλ αθνξά ηψξα ηηο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ εμνκάιπλζεο, ειέγρνληαη θάπνηεο 

δνθηκαζηηθέο ηηκέο. Σν θξηηήξην επηινγήο είλαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο (MSE) αλ θαη ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιια είδε ζθάικαηνο φπσο ην απφιπην ή ην πνζνζηηαίν ζθάικα. 

Έλαο απνηειεζκαηηθφο αιγφξηζκνο γηα λα επηιεγνχλ νη βέιηηζηεο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ 

εμνκάιπλζεο επηπέδνπ θαη ηάζεο είλαη ν αθφινπζνο: αξρηθά ππνινγίδνπκε ηελ ηηκή ηνπ 

ζθάικαηνο γηα 4 ζπλδπαζκνύο (h1=0.33 ή h1=0.67) θαη (h2=0.33 ή h2=0.67) επηιέγνληαο 

ηνλ θαιχηεξν. Έπεηηα ππνινγίδεηαη ην ζθάικα γηα ην δηάζηεκα ηηκψλ ±0.17 γχξσ απφ ηα 

βέιηηζηα h1, h2 πνπ έρνπκε επηιέμεη. Καη πάιη επηιέγεηαη ν βέιηηζηνο ζπλδπαζκφο h1 θαη 

h2. Απηή ε δηαδηθαζία εθηειείηαη επαλαιεπηηθά κέρξη ην ζεκείν πνπ ε κεηαβνιή ηνπ 

ζθάικαηνο γίλεη κηθξφηεξε απφ 1%, κεηψλνληαο ζηαδηαθά θαη ηα αληίζηνηρα δηαζηήκαηα 
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(ζε ±0.08, ±0.04, ±0.02). ΢πλήζσο ε βέιηηζηε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ηάζεο h2 είλαη 

κηθξφηεξε απφ ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή επηπέδνπ h1 αθνχ ε ηηκή ηεο ηάζεο γηα θάζε 

πεξίνδν είλαη ζπλήζσο πνιχ κηθξφηεξε απφ ηελ ηηκή ηνπ επηπέδνπ. Αλ πξνζηεζεί ην ίδην 

πνζνζηφ ζθάικαηνο θαη ζην επίπεδν θαη ζηελ ηάζε ηφηε νη πξνβιέςεηο πνπ ζα 

πξνθχςνπλ ζα είλαη κάιινλ αζηαζείο. Σα πξνηεηλφκελα θαηψηαηα φξηα ησλ ζπληειεζηψλ 

εμνκάιπλζεο είλαη κεηαμχ h1=0.1 θαη h2=0.01. 

 

 

1.6.4 Μνληέια Με Γξακκηθήο Σάζεο 

1.6.4.1 Αξρηθά 

Σν κνληέιν γξακκηθήο ηάζεο κπνξεί λα κεηαβιεζεί θαηάιιεια ψζηε λα 

πξνζαξκφδεηαη θαη ζε κε γξακκηθέο ηάζεηο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε 1 

παξακέηξνπ πνπ ειέγρεη ην ξπζκφ αχμεζεο ησλ ηηκψλ ησλ πξνβιέςεσλ. Απηή 

νλνκάδεηαη παξάκεηξνο δηόξζσζεο ηεο ηάζεο θαη ζπκβνιίδεηαη κε θ. Οη εμηζψζεηο πνπ 

πεξηγξάθνπλ ην κνληέιν κε γξακκηθήο ηάζεο είλαη νη αθφινπζεο: 

 

 

 

 

 

 

 

1.6.4.2 Παξαηεξήζεηο 

Αξρηθά ππνινγίδεηαη ην ζθάικα πξφβιεςεο et ην νπνίν νξίδεηαη ζαλ ε δηαθνξά 

ηεο πξαγκαηηθήο ηηκήο ηεο ρξνλνζεηξάο θαη ηεο πξφβιεςεο ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ t-1 γηα 

νξίδνληα κηαο πεξηφδνπ. To St είλαη ην επίπεδν ηεο ρξνλνζεηξάο ζην ηέινο ηεο ρξνληθήο 

πεξηφδνπ t θαη είλαη ίζν κε ην άζξνηζκα ηνπ επηπέδνπ ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ t-1, ηεο 

ηάζεο γηα ηελ ρξνληθή πεξίνδν t-1 πνιιαπιαζηαζκέλεο κε ηελ παξάκεηξν θ θαη ελφο 

πνζνζηνχ ηνπ ζθάικαηνο πξφβιεςεο. Σν πνζνζηφ απηφ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ζπληειεζηή 
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h1 ν νπνίνο νξίδεηαη σο ν ζπληειεζηήο εμνκάιπλζεο ηνπ επηπέδνπ θαη ην πεδίν ηηκψλ ηνπ 

είλαη απφ 0 έσο 1. Ζ ηάζε Tt είλαη ε ηάζε ηεο ρξνλνζεηξάο γηα ηελ ρξνληθή πεξίνδν t θαη 

είλαη ίζε κε ην άζξνηζκα ηεο ηάζεο ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ t-1 πνιιαπιαζηαζκέλεο κε 

ηελ παξάκεηξν θ θαη ελφο πνζνζηνχ ηνπ ζθάικαηνο πξφβιεςεο. Σν πνζνζηφ απηφ 

θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ζπληειεζηή h2 ν νπνίνο νξίδεηαη σο ν ζπληειεζηήο εμνκάιπλζεο ηεο 

ηάζεο θαη ην πεδίν ηηκψλ ηνπ είλαη επίζεο απφ 0 έσο 1. Ζ πνζφηεηα Xt(m) είλαη ε 

πξφβιεςε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζην ηέινο ηεο πεξηφδνπ t θαη αλαθέξεηαη ζε m 

πεξηφδνπο κπξνζηά. Ζ πξφβιεςε είλαη ίζε κε ην άζξνηζκα ηνπ επηπέδνπ St θαη ηεο ηάζεο 

Tt πνιιαπιαζηαζκέλεο κε ηελ παξάκεηξν θ πςσκέλε ζηνλ αξηζκφ m ησλ πεξηφδσλ ηνπ 

νξίδνληα πξφβιεςεο. 

 

1.6.4.3 Θεσξεηηθά ΢πκπεξάζκαηα 

Αλ ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή θ είλαη κεγαιχηεξε ηνπ 1, ηφηε πξνθχπηεη εθζεηηθή 

ηάζε θαη ην κέγεζνο θαηά ην νπνίν απμάλεη ε ηηκή ησλ πξνβιέςεσλ, κεγαιψλεη θάζε 

ρξνληθή πεξίνδν. Αλ ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή θ είλαη κηθξφηεξε ηνπ 1, ηφηε πξνθχπηεη 

θζίλνπζα ηάζε θαη ην κέγεζνο θαηά ην νπνίν απμάλεη ε ηηκή ησλ πξνβιέςεσλ, κηθξαίλεη 

θάζε ρξνληθή πεξίνδν. 

Ζ αξρηθνπνίεζε ηνπ κνληέινπ κε γξακκηθήο ηάζεο κπνξεί λα γίλεη κε εθαξκνγή 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο ζηα δεδνκέλα καο. ΢πγθεθξηκέλα νη αξρηθέο ηηκέο ηνπ 

επηπέδνπ θαη ηεο ηάζεο ιακβάλνπλ ηηο ηηκέο ηνπ αξρηθνχ ζεκείνπ θαη ηεο θιίζεο ηεο 

επζείαο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

΋ζνλ αθνξά ηψξα ηηο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ εμνκάιπλζεο θαη ηεο παξακέηξνπ 

δηφξζσζεο ηεο ηάζεο, ειέγρνληαη θάπνηεο δνθηκαζηηθέο ηηκέο. Σν θξηηήξην επηινγήο είλαη 

ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ κέζνπ ηεηξαγσληθνύ 

ζθάικαηνο (MSE) αλ θαη ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη άιια είδε ζθάικαηνο 

φπσο ην απόιπην ή ην πνζνζηηαίν ζθάικα. Έλαο απνηειεζκαηηθφο αιγφξηζκνο γηα λα 

επηιεγνχλ νη βέιηηζηεο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ εμνκάιπλζεο επηπέδνπ, ηάζεο θαη ηεο 

παξακέηξνπ δηφξζσζεο ηεο ηάζεο είλαη ν αθφινπζνο: Αξρηθά ππνινγίδνπκε ηελ ηηκή ηνπ 

ζθάικαηνο γηα 20 ζπλδπαζκνύο (h1=0.33 ή h1=0.67) θαη (h1=0.33 ή h2=0.67) θαη 

(θ=0.33 ή θ=0.67 ή θ=1.00 ή θ=1.33 ή θ=1.67) επηιέγνληαο ηνλ θαιχηεξν. Έπεηηα 
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ππνινγίδεηαη ην ζθάικα γηα ην δηάζηεκα ηηκψλ ±0.17 γχξσ απφ ηα βέιηηζηα h1, h2 θαη θ 

πνπ έρνπκε επηιέμεη. Καη πάιη επηιέγεηαη ν βέιηηζηνο ζπλδπαζκφο h1, h2 θαη θ. Απηή ε 

δηαδηθαζία εθηειείηαη επαλαιεπηηθά κέρξη ην ζεκείν πνπ ε κεηαβνιή ηνπ ζθάικαηνο 

γίλεη κηθξφηεξε απφ 1%, κεηψλνληαο ζηαδηαθά θαη ηα αληίζηνηρα δηαζηήκαηα (ζε ±0.08, 

±0.04, ±0.02). 

Αξθεηέο θνξέο νη πξνβιέςεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην κνληέιν κε γξακκηθήο 

ηάζεο είλαη ζρεδφλ ίδηεο κε απηέο ηνπ κνληέινπ απιήο εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο ή ηνπ 

κνληέινπ γξακκηθήο ηάζεο. Γηα παξάδεηγκα αλ ζηα δεδνκέλα καο δελ ππάξρεη ηάζε θαη 

εθαξκφζνπκε ζε απηά ην κνληέιν κε γξακκηθήο ηάζεο θαη ην κνληέιν ζηαζεξνχ 

επηπέδνπ, νη πξνβιέςεηο πνπ ζα παξαρζνχλ ζα είλαη θαηά πξνζέγγηζε ίζεο. Απηφ γηαηί ε 

ηηκή ηεο παξακέηξνπ δηφξζσζεο ηεο ηάζεο θ πνπ ζα πξνθχςεη κε ηελ πξναλαθεξφκελε 

δηαδηθαζία εχξεζεο ηεο, ζα είλαη πνιχ θνληά ζην 0. Αλ ζέζνπκε θ = 0, ζηηο εμηζψζεηο 

πνπ πεξηγξάθνπλ ην κνληέιν κε γξακκηθήο ηάζεο, ηφηε πξνθχπηεη ην κνληέιν ζηαζεξνχ 

επηπέδνπ θαη ζπλεπψο νη πξνβιέςεηο είλαη αθξηβψο νη ίδηεο. 

Απφ ηελ παξαπάλσ δηαπίζησζε θαηαιαβαίλνπκε φηη κπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην κνληέιν κε γξακκηθήο ηάζεο ζαλ έλα απηφκαην ζχζηεκα 

πξφβιεςεο γηα θάζε ηχπν κε επνρηαθήο ρξνλνζεηξάο. Έηζη ζα έρνπκε ηελ εμήο 

αληηζηνίρεζε γηα θαζέλα απφ ηα παξαθάησ 4 κνληέια εμνκάιπλζεο: 

 

• θ=0  ζηαζεξφ επίπεδν 

• θ<1  θζίλνπζα ηάζε 

• θ=1  γξακκηθή ηάζε 

• θ>1  εθζεηηθή ηάζε 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε κνληέινπ εθζεηηθήο ηάζεο ζε έλα απηφκαην ζχζηεκα 

πξφβιεςεο εγθπκνλεί θηλδχλνπο. Έηζη ην κνληέιν απηφ κπνξεί λα απνθιεηζηεί 

πεξηνξίδνληαο ην πεδίν ηηκψλ ηεο παξακέηξνπ δηφξζσζεο ηεο ηάζεο θ ζην δηάζηεκα [0, 

1] θαη ν πξναλαθεξζείο αιγφξηζκνο αξρηθνπνίεζεο ησλ ζπληειεζηψλ ζα εμεηάζεη αξρηθά 

γηα ηελ παξάκεηξν θ κφλν γηα ηηο ηηκέο 0.33 θαη 0.67. 

Ζ αθξίβεηα ησλ πξνβιέςεσλ ηνπ κνληέινπ κε γξακκηθήο ηάζεο είλαη ζεκαληηθά 

κεγαιχηεξε απφ ηηο αληίζηνηρεο ηνπ κνληέινπ γξακκηθήο ηάζεο. Γεληθά ην κνληέιν κε 
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γξακκηθήο ηάζεο δίλεη ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα ζε πεξηπηψζεηο φπνπ είλαη αδχλαηε 

ε εχξεζε θάπνηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ γηα ηελ παξαγσγή πξνβιέςεσλ θάπνηαο 

ρξνλνζεηξάο. 

Άιιν 1 πιενλέθηεκα ηνπ κνληέινπ κε γξακκηθήο ηάζεο είλαη ε θαηαιιειφηεηα 

ηνπ γηα παξαγσγή πξνβιέςεσλ κεγάινπ ρξνληθνχ νξίδνληα. Πξαγκαηηθά νη πξαθηηθέο 

έξεπλεο έρνπλ δείμεη νηη φζν πην καθξηλφο είλαη ν νξίδνληαο πξφβιεςεο, ηφζν πην πνιχ 

πιενλεθηεί ην κνληέιν κε γξακκηθήο ηάζεο ζε αθξίβεηα έλαληη ησλ άιισλ κνληέισλ. 

 

 

1.6.5 Απιντθή Μέζνδνο (Naive) 
 

1.6.5.1 Αξρηθά 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο δίλεη σο πξφβιεςε γηα θάζε νξίδνληα ηελ ηειεπηαία 

γλσζηή παξαηήξεζε. Έρεη θαιέο επηδφζεηο γηα πξφβιεςε 1 πεξηφδνπ κπξνζηά ζε 

απνεπνρηθνπνηεκέλεο ρξνλνζεηξέο θαζψο ε αλακελφκελε ηηκή ηεο πξφβιεςεο δελ 

δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηελ ηειεπηαία παξαηήξεζε πνπ έρνπκε ζηελ δηάζεζε καο. 

Μαζεκαηηθά πεξηγξάθεηαη σο εμήο: 

 

 

Xt (m) =Xt (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Διπλωματικι Εργαςία                                                                       ςελ.  

 

40 

1.7 Γείθηεο ΢θάικαηνο 
 

Οη δείθηεο ζθάικαηνο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί εθηελψο γηα ηελ απνηίκεζε ηεο 

αθξίβεηαο θαη ηε ζχγθξηζε ησλ κεζνδνινγηψλ πξφβιεςεο είλαη θπξίσο νη αθφινπζνη: 

 

 Mean absolute percentage error (MAPE) 

n

AFA ttt  /)(
 

 Mean square error (MSE) 

n

FA tt  2)(
 

 Theil’s U 









2

1

2

)(

)(

tt

tt

AA

FA
 

 RMSPE 

n

FFA ttt  /)( 2

 

 RMSE 

n

FA tt  2)(
 

 Mean absolute deviation (MAD) 

n

FA tt 
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1.8 Γηαγσληζκνί Πξνβιέςεσλ 
 

 

1.8.1 ΢θνπόο ησλ Γηαγσληζκώλ Πξόβιεςεο 

΋πσο γλσξίδνπκε ην απμεκέλν ελδηαθέξνλ γηα ηελ επηζηήκε ηεο πξφβιεςεο έρεη 

νδεγήζεη ζηελ επηλφεζε θαη αλάπηπμε πνιιψλ λέσλ κεζφδσλ πξφβιεςεο. Έηζη ζήκεξα 

νη γλσζηέο θαη δηαζέζηκεο κέζνδνη πξνβιέςεσλ είλαη πάξα πνιιέο θαη ε επηινγή 1 

κεζφδνπ γηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε, γεληθή ή εηδηθή, εθαξκνγή είλαη πνιχ δχζθνιε. 

Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν δηνξγαλψλνληαη νη δηαγσληζκνί πξφβιεςεο. Σν 

δεηνχκελν απφ απηνχο ηνπο δηαγσληζκνχο είλαη ε αλαδήηεζε ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη 

ησλ κεηνλεθηεκάησλ θάζε δηαγσληδφκελεο κεζφδνπ. Έηζη ζα κπνξνχκε λα γλσξίδνπκε 

αλ κηα ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο είλαη θαηάιιειε γηα ηελ εθαξκνγή πνπ ζέινπκε λα 

πινπνηήζνπκε. 

Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ είλαη ζεκαληηθή ηφζν ζε ζεσξεηηθφ φζν θαη 

ζε πξαθηηθφ επίπεδν γηαηί ζε πάξα πνιιέο πεξηπηψζεηο κηα κηθξή βειηίσζε ζηελ 

αθξίβεηα ησλ πξνβιέςεσλ νδεγεί ζε ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ, ρψξνπ θαη 

θπξίσο ρξεκάησλ. 

Αξρηθφο ινηπφλ ζθνπφο ησλ δηαγσληζκψλ πξφβιεςεο είλαη ν εληνπηζκφο ησλ 

πιενλεθηεκάησλ θαη κεηνλεθηεκάησλ θάζε πθηζηακέλεο κεζφδνπ ζε έλα ζχλνιν απφ 

δεδνκέλα. Απηφ ινηπφλ πνπ ζα πξέπεη λα πξνζέμνπκε είλαη φηη δελ αλαδεηνχκε 1 κέζνδν 

πξφβιεςεο ε νπνία ζα ππεξηεξεί θαζνιηθά ησλ άιισλ. Μηα ηέηνηα κέζνδνο είλαη 

δχζθνιν λα ππάξμεη. Αληίζηνηρα, ζηνπο δηαγσληζκνχο πξφβιεςεο δελ αλαθεξχζζνπκε 

ληθεηέο θαη εηηεκέλνπο, αιιά αλαδεηνχκε ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ 

κεζφδσλ πξφβιεςεο, ηελ πιεξνθνξία θαη ηε γλψζε πνπ εμάγεηαη απφ απηήλ ηελ 

ζχγθξηζε, ψζηε αλαιφγσο ησλ εθάζηνηε αλαγθψλ θαη απαηηήζεσλ λα επηιέγεηαη ε πην 

θαηάιιειε κέζνδνο. 

Άιινο έλαο ζθνπφο ησλ δηαγσληζκψλ πξφβιεςεο είλαη ε επηβεβαίσζε θαη ε 

πηζηνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ έρνπλ εμαρζεί απφ ηνπο 

παιαηφηεξνπο δηαγσληζκνχο.  Ζ επηβεβαίσζε απηή έρεη κεγάιε ζεκαζία γηαηί αλ απφ ηα 

πεηξάκαηα απνδεηρζεί φηη ηα ζεσξεηηθά θαη πξαθηηθά απνηειέζκαηα δελ ζπκθσλνχλ 
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κεηαμχ ηνπο, ηφηε είηε νη αληίζηνηρεο ζεσξίεο είλαη ιαλζαζκέλεο, δειαδή δελ 

εμαζθαιίδνπλ ηηο ζσζηέο πξνυπνζέζεηο έηζη ψζηε λα ηζρχνπλ ηα αληίζηνηρα 

ζπκπεξάζκαηα είηε ηα πεηξάκαηα έρνπλ δηεμαρζεί κε δεδνκέλα πνπ δελ πιεξνχλ ηηο 

πξνυπνζέζεηο ηεο αληίζηνηρεο ζεσξίαο. 

 

 

1.8.2 Γεληθέο Παξαηεξήζεηο γηα ηνπο Γηαγσληζκνύο 
 

1.8.2.1 Δπίδξαζε ηνπ Σύπνπ ησλ Υξνλνζεηξώλ 

Ζ ζρεηηθή αθξίβεηα ζηηο πξνβιέςεηο δηαθφξσλ κεζφδσλ επεξεάδεηαη άκεζα ηφζν 

απφ ηελ ρξνληθή απόζηαζε ησλ παξαηεξήζεσλ, δειαδή ηηο πεξηφδνπο παξαηεξήζεσλ 

ζε 1 εκεξνινγηαθφ έηνο (κεληαίεο, 3κεληαίεο, εηήζηεο, εβδνκαδηαίεο, εκεξήζηεο ή αθφκα 

θαη ηπραίεο ρξνληθά παξαηεξήζεηο), απφ ην είδνο ησλ ρξνλνζεηξψλ (βηνκεραληθέο, 

δεκνγξαθηθέο, καθξννηθνλνκηθέο, κηθξννηθνλνκηθέο ή δηαθφξσλ εηδψλ) θαζψο θαη απφ 

ηελ παξνπζία ή φρη επνρηαθόηεηαο ζε απηέο. Γηα παξάδεηγκα, θάπνηεο κέζνδνη κπνξεί 

λα ζπκπεξηθέξνληαη πνιχ θαιά γηα κεληαία δεδνκέλα, ελψ ζηα εηήζηα θαη ζηα 3κεληαία 

δεδνκέλα λα κελ είλαη θαη ηφζν απνηειεζκαηηθέο. 

Δμαηηίαο ηνπ απνηειέζκαηνο απηνχ νη ζπγθξίζεηο ησλ δεηθηψλ επίδνζεο ζηνπο 

δηαγσληζκνχο πξνβιέςεσλ γίλεηαη αλά θαηεγνξία ρξνλνζεηξψλ ψζηε λα αλαδεηρζεί ε 

κέζνδνο πνπ ππεξηεξεί ζε κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία. Οη παξάγνληεο νη νπνίνη 

θαίλεηαη φηη επεξεάδνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ πξνβιέςεσλ είλαη ε ηάζε, ε επνρηαθφηεηα θαη 

ε ηπραηφηεηα πνπ ππάξρνπλ ζηα δεδνκέλα ησλ ρξνλνζεηξψλ. Πηζηεχεηαη φηη φζν πην 

κεγάιε είλαη ε ηπραηφηεηα ζηα δεδνκέλα, ηφζν ιηγφηεξε ζεκαζία έρεη ε ρξήζε 

ζηαηηζηηθά πνιχπινθσλ κεζφδσλ. 

Δίλαη ινηπφλ αλακελφκελν φηη νη κέζνδνη πξνβιέςεσλ πνπ δελ ιακβάλνπλ ηελ 

ηάζε ππφςε ηνπο, δελ ζπκπεξηθέξνληαη θαιά ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο κεζφδνπο πνπ ηελ 

ιακβάλνπλ, ζε δεδνκέλα ρξνλνζεηξψλ πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή ηάζε φπσο είλαη ηα 

εηήζηα δεδνκέλα. 
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1.8.2.2 Δπίδξαζε ηνπ Οξίδνληα Πξόβιεςεο 

Ζ ζρεηηθή αθξίβεηα ζηηο πξνβιέςεηο δηαθφξσλ κεζφδσλ επεξεάδεηαη άκεζα απφ 

ηνλ νξίδνληα πξφβιεςεο. Παξαηεξείηαη ινηπφλ ην θαηλφκελν άιιεο κέζνδνη λα 

ππεξηεξνχλ ζηηο βξαρππξόζεζκεο, άιιεο ζηηο κεζνπξόζεζκεο θαη άιιεο ζηηο 

καθξνπξόζεζκεο πξνβιέςεηο. Λφγσ απηνχ ηνπ γεγνλφηνο, νη ζπγθξίζεηο ησλ δηαθφξσλ 

κεζφδσλ γίλνληαη αλά νξίδνληα πξφβιεςεο ή αλά έλα ζχλνιο νξηδφλησλ πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηηο βξαρππξφζεζκεο, κεζνπξφζεζκεο θαη καθξνπξφζεζκεο 

παξαρζείζεο πξνβιέςεηο. 

΢πλήζσο γηα κηθξφ νξίδνληα πξφβιεςεο (1 θαη 2 πεξηφδνπο κπξνζηά), ζηαηηζηηθά 

θαη ζπλαξηεζηαθά απιέο κέζνδνη έρνπλ θαιχηεξεο επηδφζεηο ελψ φζν πην πνιχ 

κεγαιψλεη ν νξίδνληαο πξφβιεςεο νη ζηαηηζηηθά πνιχπινθεο κέζνδνη είλαη πην 

απνδνηηθέο απφ ηηο απιέο κεζφδνπο. Ζ εμήγεζε είλαη απιή αθνχ ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο, γηα κηθξφ νξίδνληα πξφβιεςεο νη ηηκέο ησλ ρξνλνζεηξψλ δελ παξνπζηάδνπλ 

κεγάιεο δηαθνξέο απφ ηηο ηειεπηαίεο παξαηεξήζεηο. 

 

1.8.2.3 Δπίδξαζε ηεο Δπνρηαθόηεηαο 

Ζ ζρεηηθή αθξίβεηα ζηηο πξνβιέςεηο δηαθφξσλ κεζφδσλ επεξεάδεηαη άκεζα απφ 

ην αλ νη ππφ εμέηαζε ρξνλνζεηξέο είλαη επνρηαθέο ή φρη. Οη δείθηεο επίδνζεο ησλ 

ρξνλνζεηξψλ πνπ δελ παξνπζηάδνπλ επνρηαθφηεηα είλαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνιχ 

θαιχηεξνη απφ ηνπο αληίζηνηρνπο δείθηεο δεδνκέλσλ πνπ παξνπζηάδνπλ επνρηαθφηεηα. 

Γηα απηφλ ην ιφγν, ζε φινπο ηνπο δηαγσληζκνχο πξνβιέςεσλ πξηλ ηελ εθαξκνγή ησλ 

δηαθφξσλ κεζφδσλ ζηα δεδνκέλα γίλεηαη πξψηα έλαο έιεγρνο ηεο επνρηαθφηεηαο θαη 

αλαιφγσο ηνπ απνηειέζκαηνο είηε εθαξκφδνπκε απεπζείαο ηηο κεζφδνπο ζηα δεδνκέλα 

καο είηε απνεπνρηθνπνηνχκε ηα δεδνκέλα κε θάπνηα απφ ηηο πνιιέο κεζφδνπο 

απνεπνρηθνπνίεζεο πνπ ππάξρνπλ. Καηφπηλ πξνρσξνχκε ζηελ παξαγσγή πξνβιέςεσλ 

θαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ ζθάικαηνο. ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνχκε ζε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο ηελ ίδηα κέζνδν απνεπνρηθνπνίεζεο, ψζηε λα κελ επεξεαζηνχλ ηα 

απνηειέζκαηα απφ ην πνηα κέζνδν απνεπνρηθνπνίεζεο ρξεζηκνπνηεί ην θάζε κνληέιν. 

Δλαιιαθηηθά κπνξνχκε βέβαηα λα εθαξκφζνπκε κηα κέζνδν απνεπνρηθνπνίεζεο ζε φια 

ηα δεδνκέλα καο ζεσξψληαο φιεο ηηο ρξνλνζεηξέο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε σο επνρηαθέο. 
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1.8.3 Ο Γηαγσληζκόο Μ3 

Ο δηαγσληζκφο Μ3 δηεμήρζε θαηά ηελ ρξνληθή πεξίνδν 1998-1999 θαη είλαη ν 

ηειεπηαίνο κεγάινο δηαγσληζκφο πξφβιεςεο πνπ δηνξγαλψζεθε. Ζ θχξηα δηαθνξά 

κεηαμχ ηνπ παξφληνο θαη ησλ πξνεγνχκελσλ δηαγσληζκψλ (Μ1) εληνπίδνληαη βαζηθά 

ζην ζχλνιν ησλ ρξνλνζεηξψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ θαζέλα απφ απηνχο θαη 

δεπηεξεπφλησο ζε θάπνηεο θαηλνχξγηεο κεζφδνπο πνπ δηαγσλίζηεθαλ ζηνλ δηαγσληζκφ 

Μ3. Σν ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ απνηεινχηαλ απφ 3003 ρξνλνζεηξέο δηαθφξσλ ηχπσλ θαη 

θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ θαη νη κέζνδνη πνπ δηαγσλίδνληαλ ήηαλ κελ ηζάξηζκεο αιιά 

δηαθνξεηηθέο θαζψο λέεο κέζνδνη πξφβιεςεο είραλ κνληεινπνηεζεί θαηά ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα κεηαμχ ηνπ παξφληνο θαη ησλ πξνεγνχκελσλ δηαγσληζκψλ. Οη ρξνλνζεηξέο 

κπνξνχζαλ λα νκαδνπνηεζνχλ κε βάζε α) ηελ ρξνληθή απόζηαζε ησλ παξαηεξήζεσλ 

δειαδή ηηο πεξηφδνπο παξαηεξήζεσλ ζε 1 εκεξνινγηαθφ έηνο (κεληαίεο, 3κεληαίεο, 

εηήζηεο, ηπραίεο), β) κε βάζε ην είδνο ησλ ρξνλνζεηξψλ (βηνκεραληθέο, νηθνλνκηθέο, 

δεκνγξαθηθέο, καθξννηθνλνκηθέο, κηθξννηθνλνκηθέο) θαη κε βάζε ηελ παξνπζία ή φρη 

ηεο επνρηαθόηεηαο. Σν δεηνχκελν ζε απηφλ ηνλ δηαγσληζκφ ήηαλ ε ζπγθξηηηθή επίδνζε 

θαη αμηνιφγεζε 24 δηαθνξεηηθώλ κεζόδσλ πξόβιεςεο γηα δηάθνξνπο νξίδνληεο 

πξφβιεςεο θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα απηέο ηηο κεζφδνπο. 

 

1.8.3.1 Βαζηθά ΢πκπεξάζκαηα ηνπ Μ3 Γηαγσληζκνύ 

΢ε γεληθέο γξακκέο ηα ζπκπεξάζκαηα θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαγσληζκψλ 

πξφβιεςεο κπνξνχλ λα γεληθεπηνχλ εθφζνλ ρξεζηκνπνηείηαη έλα πνιχ κεγάιν πιήζνο 

ρξνλνζεηξψλ απφ φιν ην θάζκα ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, έλαο κεγάινο αξηζκφο 

κεζφδσλ πξφβιεςεο θαη πνιινί δείθηεο ζθάικαηνο. 

Σα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηνλ δηαγσληζκφ Μ3 είλαη ηα 

αθφινπζα (Makridakis & Hibon 2000, 458-459). Σα απνηειέζκαηα απηά πξνέθπςαλ απφ 

ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κε πεξηγξαθηθή ζηαηηζηηθή κεζνδνινγία: 

 Οη ζηαηηζηηθά πνιχπινθεο θαη ζχλζεηεο κέζνδνη δελ είλαη απαξαίηεην λα παξάγνπλ 

αθξηβέζηεξεο πξνβιέςεηο (λα πξνθχπηνπλ δειαδή κηθξφηεξνη δείθηεο ζθάικαηνο) 

απφ ηηο απινχζηεξεο κεζφδνπο. 
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 Ο δείθηεο επίδνζεο ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, κεηαβάιιεηαη 

αλαιφγσο ηνπ δείθηε ζθάικαηνο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα ειέγμνπκε ηελ 

αθξίβεηα ησλ πξνβιέςεσλ. 

 Ζ αθξίβεηα ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ είλαη κεγαιχηεξε ζε γεληθέο 

γξακκέο ζε ζρέζε κε ηελ αθξίβεηα ηεο θαζεκηάο κεζφδνπ μερσξηζηά, πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηνλ ζπλδπαζκφ, θαη αξθεηά θαιή ζπγθξηλφκελε κε ηελ 

αθξίβεηα άιισλ κεζφδσλ. 

 Ο δείθηεο επίδνζεο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ κεζφδσλ εμαξηάηαη θάζε θνξά απφ ην 

κήθνο ηνπ νξίδνληα πξφβιεςεο. 
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1.8.4 Ο Γηαγσληζκόο NN3 

 

1.8.4.1 ΢ηόρνη ηνπ Γηαγσληζκνύ 

Ζ πξφβιεςε ελφο ζπλφινπ 11 ή 111 ρξνλoζεηξψλ φζν ην δπλαηφλ αθξηβέζηεξα, 

ρξεζηκνπνηψληαο κεζφδνπο απφ ηελ ππνινγηζηηθή λνεκνζχλε θαη κηα ζπλεπή 

κεζνδνινγία. Δπίζεο ε αμηνιφγεζε ηεο πξνφδνπ ζηε δηακφξθσζε ησλ Νεπξσληθψλ 

Γηθηχσλ γηα ηελ πξφβιεςε θαη ηε δηάδνζε ηεο γλψζεο ζρεηηθά κε ηηο εχξεζε ησλ 

θαιχηεξσλ πξαθηηθψλ. Ο δηαγσληζκφο δηεμήρζε γηα αθαδεκατθνχο ιφγνπο θαη 

ππνζηεξηδφηαλ απφ κηα επηρνξήγεζε απφ ηε SAS θαη ην Γηεζλέο Ίδξπκα Δηδηθώλ ζηηο 

Πξνβιέςεηο (IIF). 

 

1.8.4.2 Μζθοδοι 

Ο Διαγωνιςμόσ Πρόβλεψθσ NN3 ιταν ανοικτόσ ςε όλεσ τισ μεκόδουσ 

υπολογιςτικισ νοθμοςφνθσ που χρθςιμοποιοφνται ςτθν οικονομικι πρόβλεψθ, ςτθ 

ςτατιςτικι πρόβλεψθ και ςτθν ανάλυςθ χρονοςειρϊν, ςυμπεριλαμβανομζνων των 

εξισ: 

 feed-forward και recurrent Νευρωνικά Δίκτυα. 

 fuzzy προβλζψεισ, εξελικτικoί και γενετικοί Αλγόρικμοι. 

 Δζντρα απόφαςθσ οπιςκοδρόμθςθσ. 

 Τποςτιριξθ διανυςματικισ οπιςκοδρόμθςθσ. 

 Τβριδικζσ προςεγγίςεισ. 

 

1.8.4.3 Κίνητρα 

Ο Διαγωνιςμόσ χρθματοδοτικθκε ωσ μια ερευνθτικι επιχοριγθςθ ονονόματι 

"Αυτόματθ Μοντελοποίθςθ και Πρόβλεψθ με τα Νευρωνικά Δίκτυα – Αξιολόγθςθ 

Διαγωνιςμοφ πρόβλεψθσ" από τθ SAS και το IIF, για να υποςτθρίξει τθν ζρευνα ςτισ 

αρχζσ τθσ Πρόβλεψθσ, από τον S.F. Crone και τον Κ. Nikolopoulos. 
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Για πάνω από 15 ζτθ ζρευνασ και περιςςότερεσ από 2000 δθμοςιεφςεισ ςτα 

Τεχνητά Νευρωνικά Δίκτυα (ΣΝΔ) ςτθν πρόβλεψθ (Crone και Graffeille, 2004), τα ΣΝΔ 

δεν ζχουν κακιερωκεί ακόμα ωσ ζγκυρθ και αξιόπιςτθ μζκοδοσ πρόβλεψθσ ςτο 

Διαγωνιςμό προβλζψεων. Σα αποτελζςματα του Διαγωνιςμοφ Μ3 (Makridakis και 

Hibon 2000) είχαν δείξει τθν κακι απόδοςθ NΔ (Haykin, 1999) ςτθν πρόβλεψθ ενόσ 

μεγάλου αρικμοφ εμπειρικϊν χρονοςειρϊν. Παρόλο το αρχικό ενδιαφζρον από 

διάφορεσ ερευνθτικζσ ομάδεσ (Hibon, 2005), μόνο οι Balkin και Ord (2000) υπζβαλαν 

επιτυχϊσ αποτελζςματα ςτο διαγωνιςμό. Εντοφτοισ, θ προςζγγιςι τουσ ξεπζραςε μόνο 

λίγεσ από τισ (περιςςότερεσ) από 20 προςεγγίςεισ που παριγαγαν προβλζψεισ. Παρά 

τισ αιςιόδοξεσ δθμοςιεφςεισ που ζδειξαν τθν ανϊτερθ απόδοςθ των NΔ ςε απλζσ 

χρονοςειρζσ (Adya και Collopy, 1998, Zhang et Al, 1998) ι ζνα μικρό υποςφνολο (Hill et 

Al, 1996), θ απόδοςι τουσ ςτθν πρόβλεψθ μθνιαίων δεδομζνων (πίνακασ 15, 

Makridakis και Hibon, 2000) είχε διαφορετικό (χειρότερο) αποτζλεςμα από το 

αναμενόμενο. 

Κπξίσο 2 νπζηαζηηθέο εξεπλεηηθέο εξσηήζεηο κπνξνχλ λα επηιπζνχλ κέζσ ηεο 

πξφζθιεζεο  εκπεηξνγλσκφλσλ ζηελ αθαδεκατθή θνηλφηεηα NΓ γηα λα ζπκκεηέρνπλ ζε 

έλαλ δηαγσληζκφ πξφβιεςεο φπσο ν NN3: 

1. Πνηα είλαη ε απφδνζε ησλ NΓ ζε ζχγθξηζε κε ηηο θαζηεξσκέλεο κεζφδνπο 

πξφβιεςεο; 

2. Πνηεο είλαη νη θαιχηεξεο ζχγρξνλεο κεζνδνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ηνπο εξεπλεηέο γηα λα κνληεινπνηήζνπλ ηα Νεπξσληθά Γίθηπα ζηελ πξφβιεςε 

κηαο ρξνλνζεηξάο; 

 

1.8.4.4 Σφνολα δεδομζνων 

Ο διαγωνιςμόσ παρείχε 2 ςφνολα δεδομζνων. Σο ςφνολο δεδομζνων Α ιταν ζνα 

πλιρεσ ςφνολο δεδομζνων 111 μθνιαίων χρονοςειρϊν που προζρχονται από 

ομοιογενι πλθκυςμό εμπειρικϊν, επιχειρθςιακϊν χρονοςειρϊν. Σο ςφνολο δεδομζνων 

Β ιταν ζνα υποδείγμα 11 χρονοςειρϊν από τισ 111 χρονοςειρζσ και περιλαμβανόταν 
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επομζνωσ ςτο μεγαλφτερο ςφνολο δεδομζνων. Ενκαρρφνκθκαν ιδιαίτερα οι υποβολζσ 

για το ςφνολο δεδομζνων Α, με τισ 111 χρονοςειρζσ. Εκείνοι που πρόβλεψαν το πλιρεσ 

ςφνολο δεδομζνων  κζρδςαν τα βραβεία και τισ τιμζσ και ςτα 2 ςφνολα δεδομζνων. 

 

1.8.4.5 Δημοςίευςη των αποτελεςμάτων 

Προκειμζνου να διευκολυνκεί θ διεπιςτθμονικι ζρευνα και οι υποβολζσ από τισ 

διάφορεσ Ακαδθμαϊκζσ Αρχζσ, τα αποτελζςματα παρουςιάςτθκαν ςε διάφορεσ 

διαςκζψεισ το 2007, ςτθν Ευρϊπθ, τισ ΘΠΑ και τθν Αςία, ςε διαφορετικοφσ τομείσ 

εφαρμογισ των Νευρωνικϊν Δικτφων, τθσ εφαρμοςμζνθσ μθχανικισ, τθσ 

πλθροφορικισ, τθσ διοίκθςθσ, τθσ ςτατιςτικισ και τθσ λειτουργικισ ζρευνασ. Οι 

ςυντάκτεσ μποροφςαν ωςτόςο να επιλζξουν να παρευρεκοφν ςε 1 ι περιςςότερα 

εργαςτιρια διαςκζψεων, όπου παρουςιάηονται οι ζρευνεσ. Όλοι εκείνοι που 

υπζβαλλαν τισ προβλζψεισ κλικθκαν να ςυμμετάςχουν ςτισ ςφνοδουσ: ISF'07 - Νζα 

Υόρκη 2007 – ‘Διεκνζσ ΢υμπόςιο για τθν πρόβλεψθ’, DMIN'07 - Ορλάντο 2007 – 

‘Διεκνισ Διάςκεψθ ςχετικά με τθν ανάκτθςθ δεδομζνων’, και ςτο Las Vegas. Κάκε 

εργαςτιριο παρείχε το καλφτερο ζγγραφο και τθν καλφτερθ υποβολι από το ςφνολο 

δεδομζνων για α) ςπουδαςτζσ και β) μθ-ςπουδαςτζσ. Όλεσ οι υποβολζσ κλικθκαν να 

υποβάλλουν τισ εργαςίεσ ςτισ ειδικζσ ΢υνόδουσ και τα πρακτικά των Διαςκζψεων. Οι 

επιτυχζςτεροι ςυντάκτεσ προςκλικθκαν για μια κοινι υποβολι ςτο ιδιαίτερα 

επευφθμθμζνο Διεκνζσ Περιοδικό τθσ Πρόβλεψθσ (International Journal of Forecasting) 

και αλλοφ (ISI SCI, ScienceDirect). 

 

1.8.4.6 Απνηειέζκαηα 

Παξαθάησ αθνινπζεί κηα αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηα 2 

ζχλνια δεδνκέλσλ Α θαη Β πνπ πξναλαθέξζεθαλ. 

 

 

 

http://www.neural-forecasting-competition.com/isf_workshop.htm
http://www.neural-forecasting-competition.com/isf_workshop.htm
http://www.neural-forecasting-competition.com/dmin_workshop.htm
http://www.neural-forecasting-competition.com/dmin_workshop.htm
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Απνηειέζκαηα ζην ζύλνιν ησλ Γεδνκέλσλ ησλ 111 Υξνλνζεηξώλ 

 

 Καηάηαμε ΢πκκεηέρνληεο  SMAPE 

1 Stat. Contender - Wildi 14,84% 

2 Stat. Benchmark - Theta Method (Nikolopoulos) 14,89% 

3 

Illies, Jäger, Kosuchinas, Rincon, Sakenas, 

Vaskevcius 15,18% 

4 Stat. Benchmark - ForecastPro (Stellwagen) 15,44% 

5 CI Benchmark - Theta AI (Nikolopoulos) 15,66% 

6 Stat. Benchmark - Autobox (Reilly) 15,95% 

7 Adeodato, Vasconcelos, Arnaud, Chunha, Monteiro 16,17% 

8 Flores, Anaya, Ramirez, Morales 16,31% 

9 Chen, Yao 16,55% 

10 D'yakonov 16,57% 

11 Kamel, Atiya, Gayar, El-Shishiny 16,92% 

12 Abou-Nasr 17,54% 

13 Theodosiou, Swamy 17,55% 

14 CI Benchmark - Naive MLP (Crone) 17,84% 

15 de Vos 18,24% 

16 Yan 18,58% 

17 CI Benchmark - Naive SVR (Crone, Pietsch) 18,60% 

18 C49 18,72% 

19 Perfilieva, Novak, Pavliska, Dvorak, Stepnicka 18,81% 

20 Kurogi, Koyama, Tanaka, Sanuki 19,00% 

21 Stat. Contender - Beadle 19,14% 

22 Stat. Contender - Lewicke 19,17% 

23 Sorjamaa, Lendasse 19,60% 

24 Isa 20,00% 

25 C28 20,54% 

26 Duclos-Gosselin 20,85% 

27 Stat. Benchmark - Naive 22,69% 

28 Papadaki, Amaxopolous 22,70% 

29 Stat. Benchmark - Hazarika 23,72% 

30 C17 24,09% 

Πίλαθαο 1 
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Απνηειέζκαηα ζην ππνζύλνιν ησλ Γεδνκέλσλ ησλ 11 Υξνλνζεηξώλ 

 

 Καηάηαμε ΢πκκεηέρνληεο  SMAPE 

1 CI Benchmark - Theta AI (Nikolopoulos) 13,07% 

2 Stat. Benchmark - Autobox (Reily) 13,49% 

3 Stat. Benchmark - ForecastPro (Stellwagen) 13,52% 

4 Yan 13,68% 

5 Stat. Benchmark - Theta (Nikolopoulos) 13,70% 

6 

llies, Jäger, Kosuchinas, Rincon, Sakenas, 

Vaskevcius 14,26% 

7 Chen, Yao 14,46% 

8 Yousefi, Miromeni, Lucas 14,49% 

9 Ahmed, Atiya, Gayar, El-Shishiny 14,52% 

10 Flores, Anaya, Ramirez, Morales 15,00% 

11 Adeodato, Vasconcelos, Arnaud, Chunha, Monteiro 15,10% 

12 Stat. Contender  - Wildi 15,32% 

13 Luna, Soares, Ballini 15,35% 

14 Theodosiou, Swamy 16,19% 

15 Hwang, Song, Kasabov 16,31% 

16 Duclos-Gosselin 16,37% 

17 Kurogi, Koyama, Tanaka, Sanuki 16,49% 

18 White 16,56% 

19 Abou-Nasr 16,69% 

20 Stat. Contender - Beadle 17,14% 

21 Sorjamaa, Lendasse 17,16% 

22 Stat. Contender  - Njimi, Mélard 17,19% 

23 Rabie 17,24% 

24 Jimenez, Rebuzzi Vellasco, Tanscheit 17,78% 

25 Ruta, Gabrys 17,90% 

26 Isa 18,07% 

27 CI Benchmark - Naive SVR 18,37% 

28 Fillon, Bartoli, Poloni 18,39% 

29 CI Benchmark - Naive MLP 18,69% 

30 Stat. Contender - Lewicke 19,51% 

 

Πίλαθαο 2 
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2. Γεληθά γηα ηνλ Σνπξηζκό 
 

 

2.1 Ο ΢ύγρξνλνο Ρόινο ηνπ Σνπξηζκνύ 
 

Ο ηνπξηζκφο απνηειεί έλα παγθφζκην θαηλφκελν κε ζεκαληηθέο ζπλέπεηεο ζηελ 

θνηλσληθή, πνιηηηζηηθή θαη νηθνλνκηθή δσή ησλ δηαθφξσλ ρσξψλ. Γεκφζηνο, αιιά θαη 

ηδησηηθφο ηνκέαο γλσξίδνπλ εθηεηακέλεο κεηαβνιέο απφ απηήλ ηελ θπξίαξρε νηθνλνκηθή 

ηάζε ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ, θαζψο ν ηνπξηζκφο δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηνπο 

πξνλνκηνχρνπο, αιιά είλαη κηα επξέσο δηαδεδνκέλε εκπεηξία. H εξγαζία, ε 

απηνδηνίθεζε, ε πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε, ε εθπαίδεπζε, ην πεξηβάιινλ, ε πξνζηαζία  

ηνπ θαηαλαισηή, νη λέεο ηερλνινγίεο, νη κεηαθνξέο, ε δεκφζηα νηθνλνκία, ε θνξνινγηθή 

θαη δεκνζηνλνκηθή πνιηηηθή ησλ θπβεξλήζεσλ θαη ν πνιηηηζκφο είλαη κεξηθνί κφλν 

ηνκείο, ζηνπο νπνίνπο έρεη αληίθηππν ν ηνπξηζκφο. 

Γηα νξηζκέλνπο κάιηζηα πξννξηζκνχο, ε ηνπξηζηηθή δξαζηεξηφηεηα έρεη πηα 

θαζηεξσζεί σο ε 1ε βηνκεραλία θαη σο ν πην ηαρεία αλαπηπζζφκελνο νηθνλνκηθφο ηνκέαο 

ζε φξνπο εηζαγσγήο ζπλαιιάγκαηνο θαη δεκηνπξγίαο λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο. Ηδηαίηεξα 

γηα ηηο ρψξεο κε ιηγφηεξν αλαπηπγκέλε βηνκεραληθή νηθνλνκία, ν ηνπξηζκφο είλαη ε 

θπξηφηεξε πεγή εηζνδήκαηνο. Ζ πξνσζεηηθή ζπκβνιή ηνπ ηνπξηζκνχ γηα κηα θνηλσλία 

δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηελ νηθνλνκία. Σα ηαμίδηα, ε εθκεηάιιεπζε ηνπ ειεπζέξνπ 

ρξφλνπ θαη ε επαθή κε πνιηηηζκνχο θαη παξαδφζεηο άιισλ ιαψλ έρνπλ ζεκαληηθέο 

θνηλσληθέο πξνεθηάζεηο, φπσο ε εμάιεηςε ησλ δηαθνξψλ θαη ε ζηαδηαθή εμαζθάιηζε ηεο 

αξκνληθήο ζπκβίσζεο ησλ αλζξψπσλ ζην λέν παγθνζκηνπνηεκέλν πεξηβάιινλ. 

Σν Δπξσπατθό ΢πκβνύιην ζην ςήθηζκα γηα ην κέιινλ ηνπ επξσπατθνχ 

Σνπξηζκνχ επηζήκαλε φηη: ‘Ο ηνπξηζκφο σο 1 εθ ησλ ζπνπδαηφηεξσλ ηνκέσλ ηεο 

επξσπατθήο νηθνλνκίαο, ιφγσ ηεο ζπκβνιήο ηνπ ζηα ΑΔΠ ησλ θξαηψλ-κειψλ, θαζψο 

θαη ιφγσ ησλ επηπέδσλ απαζρφιεζεο ηα νπνία δεκηνπξγεί, ζπκβάιιεη ηα κέγηζηα ζηελ 

επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο Ληζζαβφλαο θαη ηνπ Κάξληηθ θαη ζηελ 

πξαγκάησζε αιεζηλήο εζσηεξηθήο αγνξάο ππεξεζηψλ. ΢πληειεί ζηε δεκηνπξγία πςειψλ 

επηπέδσλ απαζρφιεζεο θαη θνηλσληθήο επεκεξίαο, ζηελ αεηθφξν αλάπηπμε, ζηε 
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βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο θαη ζηελ επξσπατθή νινθιήξσζε, θαζψο θαη ζηελ 

θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή ζπλνρή, ζπκβάιινληαο ζεκαληηθά ζηνπο ζηφρνπο ζχγθιηζεο’. 

΢πλεηζθέξνληαο ζε κεγάιν βαζκφ ζηε κείσζε ηεο αλεξγίαο, ν ηνπξηζηηθφο ηνκέαο 

πξνζειθχεη κεγάιεο επελδχζεηο ζε ππνδνκέο, πνπ ηειηθά βειηηψλνπλ θαη ηηο βηνηηθέο 

ζπλζήθεο ησλ θαηνίθσλ. Οη πεξηζζφηεξεο ζέζεηο εξγαζίαο θαη λέεο επηρεηξήζεηο ζην 

ρψξν ηνπ ηνπξηζκνχ, δεκηνπξγνχληαη ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, βνεζψληαο ηελ 

εμίζσζε ησλ νηθνλνκηθψλ επθαηξηψλ θαη ηελ ηφλσζε ηεο πεξηθεξεηαθήο αλάπηπμεο. Ήδε 

απφ ην 1966, έλαο απφ ηνπο εηδήκνλεο ηεο Παγθφζκηαο Σξάπεδαο, ν M. D. Davis 

εθηηκνχζε φηη: ‘Ο ηνπξηζκφο αληηπξνζσπεχεη γηα ηηο ρψξεο πνπ βξίζθνληαη ζην ζηάδην 

ηεο αλάπηπμεο, πξαγκαηηθή θηλεηήξην δχλακε γηα λα αλαπηπρζνχλ, φπσο ππήξμε ε 

βηνκεραλία ζηελ Δπξψπε ηνλ 19
ν
 αηψλα’. 

΢χκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή, σο 1ε κεηαμχ ησλ πιένλ επεηγνπζψλ 

αλαγθψλ πξνθχπηεη ε κέηξεζε ηνπ φγθνπ θαη πξφβιεςε ησλ ηάζεσλ ηεο ηνπξηζηηθήο 

δήηεζεο. Οη θνξείο ηνπ ηνπξηζκνχ επηζεκαίλνπλ ηελ αλάγθε λα ππάξμεη ζρεδηαζκφο, 

πξνγξακκαηηζκφο θαη ζπγθξνηεκέλε δηαρείξηζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ ηνπξηζκνχ. Οη 

ζηξαηεγηθέο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζηνρεχνπλ ζηε κεγέζπλζε θαη ηε δεκηνπξγία ζέζεσλ 

απαζρφιεζεο, θαζψο θαη ζηε βηψζηκε αλάπηπμε. 

Ο πξνζδηνξηζκφο θαη ε αλάιπζε ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο είλαη απηά πνπ 

ελδηαθέξνπλ πεξηζζφηεξν ηηο ηνπξηζηηθέο ρψξεο. Ζ ζηαζεξή αχμεζε ηεο δήηεζεο έρεη 

φξηα, ηα νπνία ηίζεληαη απφ ην δηαξθψο απμαλφκελν αξηζκφ ησλ αληαγσληδφκελσλ 

ηνπξηζηηθψλ πεξηνρψλ. ΢ε απηφ ην πιαίζην, ν έιεγρνο θαη ε πξφβιεςε ηεο ηνπξηζηηθήο 

δήηεζεο επεξεάδεη άκεζα ηηο επηινγέο ηεο ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο. 
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2.2 Καηεγνξίεο Σνπξηζκνύ 
 

2.2.1 Οξηζκνί 

Έλαο απιφο θαη θαηαλνεηφο νξηζκφο γηα ηνλ ηνπξηζκφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλήζσο αλαθέξεη φηη: Σνπξηζκόο είλαη ε κεηαθίλεζε ησλ αλζξψπσλ απφ κία 

γεσγξαθηθή ζέζε ζε κηα άιιε, γηα κηθξή ή κεγάιε πεξίνδν. Με άιια ιφγηα ν ηνπξηζκφο 

έρεη λα θάλεη κε ηηο κεηαθηλήζεηο πξνζψπσλ απφ ηφπν ζε ηφπν, είηε ζην εζσηεξηθφ είηε 

ζην εμσηεξηθφ κε ζθνπφ ηελ αλαςπρή. 

Αξηζκόο ηνπξηζηώλ νξίδεηαη σο νη κεηαθηλήζεηο πξνζψπσλ γηα ηνπιάρηζηνλ 1 

λχρηα γηα ιφγνπο 1) ςπραγσγίαο, αλάπαπζεο, δηαθνπψλ, 2) επηζθέςεσλ ζε θίινπο θαη 

ζπγγελείο, 3) επαγγεικαηηθνχο, 4) πγείαο, 5) ζξεζθεπηηθνχο, 6) γηα δηάθνξεο αζιεηηθέο 

εθδειψζεηο. 

Σνπξηζηηθέο εηζπξάμεηο νξίδνληαη σο νη εηζπξάμεηο απφ α) Οκαδηθά θαη 

νξγαλσκέλα ηαμίδηα, δηαθνπέο, εθδξνκέο, β) Γηακνλή ζε μελνδνρεία θαη θαηαιχκαηα, γ) 

Φαγεηφ θαη Πνηά, δ) Μεηαθνξέο, ε) Φπραγσγία – Πνιηηηζηηθέο θαη Αζιεηηθέο 

εθδειψζεηο, ζη) Αγνξέο δ) Γηάθνξα άιια. 

Σα θίλεηξα γηα ηνπξηζκφ δηαθέξνπλ απφ ιαφ ζε ιαφ θαη απφ άλζξσπν ζε 

άλζξσπν. Οξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά θίλεηξα ηνπξηζκνχ είλαη ηα επαγγεικαηηθά, ηα 

ςπραγσγίαο ή επραξίζηεζεο, ηεο αλαδήηεζεο ή πεξηπέηεηαο, ηεο εθπαίδεπζεο, ηεο πγείαο, 

ηνπ αζιεηηζκνχ θαη ηεο επίζθεςεο αξραηνινγηθψλ ρψξσλ. 

 

 

2.2.2 Κπξηόηεξα Δίδε Σνπξηζκνύ ζηελ Διιάδα 

Θαιάζζηνο: Σα λεζηά ηεο Διιάδνο ζεσξνχληαη απφ ηα θαιχηεξα ζηνλ θφζκν θαη 

γηα ην ιφγν απηφ απνηεινχλ θαη ειθπζηηθνχο ηνπξηζηηθνχο πξννξηζκνχο θαηά ηνπο 

θαινθαηξηλνχο κήλεο. Απηφο ν ηνπξηζηηθφο πινχηνο ηεο Διιάδαο είλαη κνλαδηθφο ζηε 

Μεζφγεην θαη αμηνπνηείηαη απφ μέλνπο επηζθέπηεο πςεινχ εηζνδεκαηηθνχ θαη πνηνηηθνχ 

επηπέδνπ. Ο ζαιάζζηνο ηνπξηζκφο εηεζίσο απνθέξεη πνιιά έζνδα ζηε ρψξα. 

Δλδεκηθόο: Ο ελδεκηθφο ηνπξηζκφο αθνξά θπξίσο ηελ ηξίηε ειηθία ηνπξηζηψλ 

φπσο γηα παξάδεηγκα ζπληαμηνχρνπο αιιά θαη λεφηεξνπο πνπ δελ έρνπλ δεζκεχζεηο 
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εξγαζίαο ζηε ρψξα ηνπο θαη έρνπλ αλάγθε λα δήζνπλ ζε θαιχηεξν θιίκα. Ζ Διιάδα 

δηαζέηεη πνιχ θαιφ θιίκα θαη νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο καο είλαη παξαδείγκαηα 

ηφπσλ φπνπ δηακέλνπλ μέλνη γηα κεγάιεο πεξηφδνπο ή ηελ έρνπλ θάλεη δεχηεξε θαηνηθία 

ηνπο. 

Δζσηεξηθόο: Ο εζσηεξηθφο ηνπξηζκφο απνηειεί ηε βάζε ηεο ηνπξηζηηθήο 

αλάπηπμεο κηαο πεξηνρήο θαη αληαπνθξίλεηαη ζε δσηηθέο αλάγθεο ηνπ πιεζπζκνχ. ΢ηελ 

Διιάδα αλαπηχζζεηαη κε ηε βνήζεηα ησλ δηαθφξσλ ηνπξηζηηθψλ νξγαλψζεσλ. 

Κνηλσληθόο: Ο θνηλσληθφο ηνπξηζκφο επηδηψθεη ηελ ελίζρπζε απφ ην θξάηνο, ηνπο 

εξγνδφηεο, ηα ζπλδηθάηα θαη απφ ηα αζθαιηζηηθά ηακεία, ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ησλ 

νηθνγελεηψλ ηνπο πνπ δελ έρνπλ ηα νηθνλνκηθά κέζα πνπ ζα ηνπο βνεζήζνπλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ επράξηζηεο θαη θζελέο δηαθνπέο. 

Δλαιιαθηηθόο: Σα θνηλσληθά ζηξψκαηα πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε απηφλ ηνλ ηνπξηζκφ 

είλαη κέζεο θαη άλσ κφξθσζεο θαη εηζνδήκαηνο. Σα ζεκαληηθφηεξα είδε ελαιιαθηηθνχ 

ηνπξηζκνχ είλαη ηα εμήο: α) Οηθνηνπξηζκφο, β) Πνιηηηζηηθφο, γ) ΢πλεδξηαθφο, δ) 

Αζιεηηθφο, ε) Θξεζθεπηηθφο, ζη) Ηακαηηθφο, δ) Υηνλνδξνκηθφο, ε) Υεηκεξηλφο ζ) 

Αγξνηνπξηζκφο, η) Οξεηβαηηθφο θ) Πεξηπαηεηηθφο. 

΢ηαηηζηηθά: Πεξίπνπ ην 70% ησλ δηεζλψλ ηνπξηζηηθψλ ηαμηδηψλ ιακβάλνπλ 

ρψξα γηα ιφγνπο δηαθνπψλ, 15% γηα επαγγεικαηηθνχο ιφγνπο, 10% πξαγκαηνπνηνχληαη 

κε ζθνπφ ηελ επίζθεςε ζπγγελψλ θαη θίισλ θαη 5% γηα άιινπο ιφγνπο. 

Δμεξρόκελνο ηνπξηζκόο: Οη δαπάλεο ηνπ εμεξρφκελνπ ηνπξηζκνχ θαιχπηνπλ 

πεξίπνπ ην 25% ησλ επίζεκσλ εηζπξάμεσλ απφ ηνλ εηζεξρφκελν ηνπξηζκφ. Οη ειιεληθνί 

ηνπξηζηηθνί πξννξηζκνί δέρνληαη πηέζεηο απφ ηνλ αληαγσληζκφ πξννξηζκψλ ηνπ 

εμσηεξηθνχ, κε αμηνζεκείσην επαθφινπζν ηελ απμαλφκελε δηείζδπζε ζηελ εζσηεξηθή 

αγνξά ηνπξηζηηθψλ επηρεηξήζεσλ ηνπ εμσηεξηθνχ, πνπ απεπζχλνληαη ζηνλ Έιιελα 

θαηαλαισηή. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ Διιήλσλ σζηφζν ζπλερίδεη λα πξνηηκά λα 

θάλεη δηαθνπέο ζηελ Διιάδα. 
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2.2.3 Ηζηνξηθή Δμέιημε ηνπ Σνπξηζηηθνύ Φαηλνκέλνπ 

Ο ηνπξηζκφο, παξφιν πνπ ζηεξίρηεθε απφ ηελ αξραηφηεηα έσο ζήκεξα ζηνλ 

ειεχζεξν ρξφλν θαη ηε κεηαθίλεζε, παξνπζίαζε δηαρξνληθά κηα κνξθνινγηθή εμέιημε 

θαη κηα δηεπξπκέλε ρσξηθά δηάξζξσζε. ΢ηελ αξραία Διιάδα θαη ζηελ αξραία Ρώκε, ν 

ειεχζεξνο ρξφλνο απεηθφληδε ηελ πξνέιεπζε θαη ηελ ηάμε ησλ πνιηηψλ πνπ ήηαλ 

ειεχζεξνη θαη νηθνλνκηθά εχπνξνη, απαιιαγκέλνη απφ θάζε εμαλαγθαζηηθή απαζρφιεζε. 

΋ζνη δηέζεηαλ ειεχζεξν ρξφλν, δειαδή απηνί πνπ αλήθαλ ζηα αλψηεξα θνηλσληθά 

ζηξψκαηα, είραλ ηε δπλαηφηεηα λα ζπκκεηέρνπλ ζε δηαθφξσλ ηχπσλ ηαμηδησηηθέο 

κεηαθηλήζεηο. Μπνξνχκε λα αλαθέξνπκε ηηο ηαμηδησηηθέο κεηαθηλήζεηο γηα ιφγνπο 

αλαςπρήο ησλ αξραίσλ Διιήλσλ θαη Ρσκαίσλ ζηελ Αίγππην θαζψο θαη ηηο εζσηεξηθέο 

κεηαθηλήζεηο γηα λα παξεβξεζνχλ ζε αζιεηηθνχο αγψλεο, ζεαηξηθέο παξαζηάζεηο, ενξηέο. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο Αλαγέλλεζεο, ν ηνπξηζκφο εκπινπηίδεηαη κε λέα θίλεηξα. 

Οη άλζξσπνη ηαμηδεχνπλ κε θχξην ζθνπφ ηελ επραξίζηεζε. ΢ηα πιαίζηα ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ κεηαθηλήζεσλ ησλ Άγγισλ εγγελψλ, δεκηνπξγνχληαη ζηε Γαιιία 2 εηδψλ 

πεξηεγήζεηο: ε ’’κηθξή πεξηήγεζε’’, πνπ πεξηιάκβαλε ην Παξίζη θαη ηε λνηηνδπηηθή 

Γαιιία, ‘’θαη ε καθξά πεξηήγεζε’’, πνπ ζπκπεξηιάκβαλε ηε Βνπξγνπλδία, ηε λφηηα θαη 

ηε λνηηναλαηνιηθή Γαιιία. 

Ο Ηξόδνηνο (480-421 π.Υ.) πεξηγξάθεη ζηηο πεξηεγήζεηο ηνπ γεσγξαθηθά θαη 

πνιηηηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηφπσλ πνπ επηζθέπηεηαη θαη κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί 

ζχκθσλα κε ηελ ηνπξηζηηθή ηππνινγία πνπ δηακνξθψλεηαη ην 19
ν 

αηψλα σο ‘κνληέιν 

ηνπξίζηα’. Απηή ηελ πεξίνδν εκθαλίδνληαη ηα πξψηα θξαηηθά παλδνρεία, πνπ παξείραλ 

δσξεάλ ηηο ππεξεζίεο ηνπο ζηνπο ηαμηδηψηεο, θαζψο θαη ηα πξψηα παλδνρεία 

θεξδνζθνπηθήο κνξθήο. Αξρηθά βξίζθνληαη απηφλνκα θαηά κήθνο ησλ κεγάισλ νδηθψλ 

αμφλσλ, ελψ πξνο ην ηέινο ηεο αξραηφηεηαο εκθαλίδνληαη νη πξψηεο ηάζεηο 

εκπνξηθνπνίεζεο ησλ ηαμηδησηηθψλ κεηαθηλήζεσλ. 
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2.3 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ Σνπξηζηηθή Κίλεζε 
 

2.3.1 Γεληθνί Παξάγνληεο 

΋ια εθείλα ηα ζηνηρεία πνπ θαζνξίδνπλ θαη εξκελεχνπλ ηνλ ηνπξηζκφ θαη ηελ 

εμέιημή ηνπ, ζπκκεηέρνπλ γηα λα εμεγήζνπλ ηελ ηνπξηζηηθή δήηεζε θαη λα 

ππνγξακκίζνπλ ηε ζπλζεηφηεηά ηεο. Παξαθάησ αλαθέξνπκε ηνπο θπξηφηεξνπο 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ ηνπξηζκφ. 

 

2.3.1.1 Δμσγελείο Παξάγνληεο 

 Οη νηθνλνκηθέο εμειίμεηο. 

 Οη δεκνγξαθηθέο θαη θνηλσληθέο αιιαγέο. 

 Ζ ηαμηδησηηθή αζθάιεηα. 

 Ζ ηερλνινγηθή πξφνδνο. 

 Ζ αλάπηπμε ησλ ππνδνκψλ θαη ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ. 

 Οη πνιηηηθνί παξάγνληεο θαη ην λνκνζεηηθφ θαη ξπζκηζηηθφ πιαίζην. 

 Ζ εκπνξηθή αλάπηπμε. 

 Ο πεξηβαιινληηθφο ζρεδηαζκφο θαη επηπηψζεηο. 

 

2.3.1.2 Παξάγνληεο ηεο Σνπξηζηηθήο Αγνξάο 

 Ζ γλψζε ηνπ θαηαλαισηή γηα ηηο ηνπξηζηηθέο δπλαηφηεηεο θαη απαηηήζεηο. 

 Ζ αλάπηπμε ηνπ πξντφληνο θαη ησλ ππεξεζηψλ απφ ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα. 

 Οη ηάζεηο ζηε δνκή ηνπ ηαμηδησηηθνχ θαη ηνπξηζηηθνχ ηνκέα. 

 Σν κάξθεηηλγθ. 

 Ζ επάξθεηα εμεηδηθεπκέλσλ θαη έκπεηξσλ αλζξψπηλσλ πφξσλ. 
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2.3.2 Παξάγνληεο πνπ επεξξεάδνπλ ηε ΢πλάξηεζε Σνπξηζηηθήο Εήηεζεο 
 

 

 Πιεζπζκόο: Σν επίπεδν μέλνπ ηνπξηζκνχ εμαξηάηαη απφ ηνλ πιεζπζκφ ηεο 

ρψξαο - πξνέιεπζεο. Ζ θχξηα αηηία πνπ ν πιεζπζκφο δελ είλαη κηα μερσξηζηή 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή είλαη πσο ε παξνπζία ηνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

πξνβιήκαηα πνιπζπγγξακηθφηεηαο, θαζψο ν πιεζπζκφο είλαη πςειά 

ζπζρεηηδφκελνο κε ην εηζφδεκα. 

 Δηζόδεκα: Σν εηζφδεκα ηεο ρψξαο πξνέιεπζεο ή ε ηδησηηθή θαηαλάισζε 

πεξηιακβάλεηαη γεληθά σο κηα εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη εηζάγεη ηελ ηνπξηζηηθή 

δήηεζε ζε θαηά θεθαιήλ κνξθή. Αλ πξφθεηηαη γηα επηζθέςεηο ζε θίινπο θαη 

ζπγγελείο, ηφηε ε θαηάιιειε κνξθή ηεο κεηαβιεηήο είλαη ε ηδησηηθή θαηαλάισζε 

ή ην πξνζσπηθφ δηαζέζηκν εηζφδεκα, αιιά αλ πξφθεηηαη γηα επαγγεικαηηθέο 

επηζθέςεηο, ηφηε κηα πην γεληθή κεηαβιεηή εηζνδήκαηνο ζα πξέπεη λα πηνζεηεζεί. 

 Ηδία ηηκή: ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ ηνπξηζκνχ ππάξρνπλ 2 ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηεο 

ηδίαο ηηκήο: ην θφζηνο ηαμηδηνχ θαη ην θφζηνο δσήο γηα ηνλ ηνπξίζηα. Πνιινί 

ζπγγξαθείο εμαηξνχλ απηήλ ηε κεηαβιεηή απφ ην ζχλνιν ησλ εμαξηεκέλσλ 

κεηαβιεηψλ ιφγσ πξνβιεκάησλ θαη έιιεηςεο δηαζεζηκφηεηαο δεδνκέλσλ. 

 Τπνθαηάζηαηεο ηηκέο: Οη ηηκέο ππνθαηάζηαησλ κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθά αηηία 

δήηεζεο. Απηέο νη δπλαηφηεηεο ππνθαηαζηάζεσλ επηηξέπνληαη γηα κειέηεο 

δηεζλνχο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο θαη πεξηνξίδνληαη ζε θφζηε ηνπξηζηψλ κε βάζε ηνλ 

πξννξηζκφ. 

 Σάζε: Μηα ηάζε αληηπξνζσπεχεη ηε ζηαζεξή αιιαγή ζηε δεκνηηθφηεηα ελφο 

πξννξηζκνχ αλά ζεσξνχκελε πεξίνδν, σο απνηέιεζκα ησλ κεηαβνιψλ ζηηο 

πξνηηκήζεηο. 

 Μάξθεηηλγθ: Δζληθνί νξγαληζκνί ηνπξηζκνχ ζηξαηεχνληαη ζε δξαζηεξηφηεηεο 

πξνψζεζεο ησλ πσιήζεσλ θαη ηδηαίηεξα πξνζπαζνχλ λα πείζνπλ ππνζεηηθνχο 

ηνπξίζηεο λα επηζθεθηνχλ ηε ρψξα ηνπο, θαη απηέο νη δξαζηεξηφηεηεο κπνξνχλ λα 

πάξνπλ δηάθνξεο κνξθέο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη δηαθεκίζεσλ ζηα κέζα 

καδηθήο ελεκέξσζεο θαη δεκφζησλ ζρέζεσλ. 
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2.4 Παγθόζκηνο Σνπξηζκόο 
 

2.4.1 Γεληθνί Λόγνη Αλάπηπμεο 

Οη πην ζεκαληηθνί ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζηελ αλάπηπμε ηνπ δηεζλνχο ηνπξηζκνχ 

είλαη νη εμήο: 

α) Ζ αλάπηπμε ησλ κέζσλ ζπγθνηλσλίαο θαη επηθνηλσλίαο. 

β) Ζ βειηίσζε ηνπ αηνκηθνχ εηζνδεκάησλ ησλ εξγαδνκέλσλ. 

γ) Ζ άλνδνο ηνπ πνιηηηζηηθνχ επηπέδνπ ησλ ιαψλ. 

δ) Ζ εμαζθάιηζε θνηλσληθψλ παξνρψλ ζηηο νηθνλνκηθά αζζελέζηεξεο ηάμεηο. 

ε) Ζ πιεξφηεηα ηεο ελεκέξσζεο. 

ζη ) Ο αζηπθεληξηζκφο. 

 

 

2.4.2 Ζ Αξλεηηθή θαη Θεηηθή ΢πκβνιή  ζηελ Οηθνλνκηθή Αλάπηπμε 
 

 

2.4.2.1 Οηθνλνκηθνί Παξάγνληεο 

1. Βνεζά ζηελ αχμεζε ηνπ Α.Δ.Π., ζηε δεκηνπξγία ζέζεσλ απαζρφιεζεο, ζηελ 

νηθνλνκηθή ελίζρπζε ηεο πεξηθέξεηαο, ζηελ πξνψζεζε ηεο επηρεηξεκαηηθφηεηαο φζσλ 

παξάγνπλ πξντφληα θαη ππεξεζίεο γηα ηηο ηνπξηζηηθέο αλάγθεο ησλ αλζξψπσλ θαη 

πξνβάιεη ηελ εηθφλα κηαο ρψξαο ζην εμσηεξηθφ. 

2. Ζ παγθφζκηα θαη επξσπατθή νηθνλνκία αλακέλεηαη λα εληζρχζεη ηνπο πςεινχο 

ξπζκνχο επίηεπμεο πινχηνπ θαη εηζνδήκαηνο, αζθψληαο ζεηηθή επηξξνή ζηνλ ηνπξηζκφ. 

3. ΢ηελ Δπξψπε, ε θαζηέξσζε ηνπ επξψ κεηψλεη ην θφζηνο ησλ ζπλαιιαγψλ ησλ 

επξσπαίσλ ηνπξηζηψλ θαη γηα ηελ Διιάδα, απηφ ζα έρεη θαη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο. 

4. Ζ ζπκκεηνρή ηεο Διάδαο ζηελ επξσδψλε θαη ε καθξννηθνλνκηθή ζηαζεξφηεηα 

ζα δεκηνπξγήζεη έλα θιίκα, θαηάιιειν γηα ζεκαληηθέο ηνπξηζηηθέο επελδχζεηο θαη 

ζπλεξγαζίεο θαη ζα ζπκβάιιεη ζηε ζηαζεξφηεηα ησλ ζπλαιιαγκαηηθψλ ηζνηηκηψλ. 
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2.4.2.2 Πνιηηηθνί - Θεζκηθνί Παξάγνληεο 

1. Ζ δηεζλήο αγνξά ηνπξηζκνχ δέρεηαη ζεκαληηθέο επηξξνέο απφ ηηο πνιηηηθέο 

εμειίμεηο ζε δηάθνξα κέξε ηνπ πιαλήηε, θπξίσο ζηελ Κίλα, πνπ απνηειεί θαη ην 1/5 ηνπ 

παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ. 

2. Ζ θαηάξγεζε ησλ εκπνδίσλ κεηαθίλεζεο ησλ ηαμηδησηψλ, θπξίσο ζηηο ρψξεο 

πνπ νη δηαδηθαζίεο απηέο είλαη ρξνλνβφξεο θαη ελέρνπλ θφζηνο. Γηα παξάδεηγκα ε έθδνζε 

βίδαο θάλεη πην εχθνιε ηελ ηνπξηζηηθή αλάπηπμε. 

3. Μεγάιν ξφιν ζηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ δηαδξακαηίδεη ε εγθιεκαηηθφηεηα 

θαη ε ηξνκνθξαηία. Οη παξάγνληεο απηνί επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηνπο ηνπξίζηεο. 

4. Οη ζπγρσλεχζεηο πνπ παξαηεξνχληαη ζηνλ επξσπατθφ ηνπξηζηηθφ θιάδν δελ 

έρνπλ ηχρεη ηεο αλάινγεο πξνζνρήο ησλ επξσπατθψλ ξπζκηζηηθψλ αξρψλ. Θα πξέπεη λα 

ππάξμεη κεγαιχηεξε αλάκεημε ησλ εζληθψλ, επξσπατθψλ θαη παγθφζκησλ αξρψλ. 

5. Ζ θνξνιφγεζε ηνπ ηνπξηζηηθνχ πξντφληνο δηαθέξεη απφ ρψξα ζε ρψξα θαη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηείηαη, είηε σο εξγαιείν πξνψζεζεο ηνπ ηνπξηζκνχ είηε σο 

εξγαιείν αχμεζεο ησλ θξαηηθψλ εζφδσλ. 

6. Ζ γεληθφηεξε ηάζε απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο απφ θξαηηθέο παξεκβάζεηο ζα 

έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηηο επηθνηλσλίεο θαη ηηο κεηαθνξέο αθνχ ην θφζηνο ηνπο ζα 

κεησζεί ζεκαληηθά. 

7. Ζ δηακφξθσζε ελφο απζηεξφηεξνπ πιαηζίνπ πξνζηαζίαο ηνπ ηνπξίζηα θπξίσο 

ζην ζέκα ηεο πνηφηεηαο ησλ παξεξρφκελσλ μελνδνρεηαθψλ θαη ηαμηδησηηθψλ ππεξεζηψλ. 

 

 

2.4.2.3 Κνηλσληθνί - Γεκνγξαθηθνί Παξάγνληεο 

1. Ζ πην ζεκαληηθή δεκνγξαθηθή εμέιημε είλαη ε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

αηφκσλ ειηθίαο άλσ ησλ 65 εηψλ. Απηφ ην ηκήκα ηεο αγνξάο ζεσξείηαη πξφθιεζε γηα 

ηνλ ηνπξηζκφ. 

2. ΢εκαληηθή είλαη θαη ε αχμεζε ησλ αηνκηθψλ λνηθνθπξηψλ θαη ησλ 

κνλνγνλετθψλ νηθνγελεηψλ. 
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3. ΢εκαληηθέο αιιαγέο πξαγκαηνπνηνχληαη ζηνλ ηξφπν δσήο ησλ πνιηηψλ, 

θπξηφηεξα ζηηο ηέρλεο, ζηνλ πνιηηηζκφ θαη ζην πεξηβάιινλ. Γίλεηαη έηζη κεγαιχηεξε 

έκθαζε ζηε βηψζηκε θαη αεηθφξν ηνπξηζηηθή αλάπηπμε. 

4. Ο ζχγρξνλνο ηξφπνο δσήο ζα δηακνξθψζεη ηκήκαηα ηεο ηνπξηζηηθήο αγνξάο, 

αλάινγα κε ηνλ πινχην, ην εηζφδεκα θαη ην κέγεζνο ηνπ ειεχζεξνπ ρξφλνπ. Ζ 

ηκεκαηνπνίεζε απηή δηακνξθψλεη 4 θαηεγνξίεο ηνπξηζηψλ: α) πινχζηνο κε ιίγν 

ειεχζεξν ρξφλν, β) πινχζηνο κε πνιχ ειεχζεξν ρξφλν, γ) θησρφο κε πνιχ ειεχζεξν 

ρξφλν θαη δ) θησρφο κε ιίγν δηαζέζηκν ρξφλν. 

5. Παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο δήηεζεο γηα ηηο πξνπιεξσκέλεο δηαθνπέο. 

 

 

2.4.2.4 Σερλνινγηθνί Παξάγνληεο 

1. Σν Γηαδίθηπν έρεη πνιχ ζεηηθέο επηπηψζεηο ζην ειεθηξνληθφ εκπφξην γηα ηνλ 

μελνδνρεηαθφ θιάδν. 

2. Ζ ειεθηξνληθή ηερλνινγία  είλαη ηζρπξφηαηνο πξνζδηνξηζηηθφο παξάγνληαο ηεο 

επηινγήο θαη ηεο δηαλνκήο ηφπσλ πξννξηζκνχ. 

3. Ζ ηερλνινγία ζα πεξηνξίζεη ην ρξφλν θαη ην θφζηνο κεηαθνξάο, θάλνληαο πην 

νηθνλνκηθά θαη ειθπζηηθά ηα ηαμίδηα ζε καθξηλέο πεξηνρέο. Κάπνηνη ηζρπξίδνληαη φηη ηα 

πξαγκαηηθά ηαμίδηα ζα αληηθαηαζηαζνχλ κε ηα ‘ηαμίδηα’ ηεο εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο. 
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2.5 Ο Σνπξηζκόο ζηελ Διιεληθή Οηθνλνκία - Κνηλσλία 
 

2.5.1  Γπλαηόηεηα Αλάπηπμεο ηεο Οηθνλνκίαο 

2.5.1.1 Γεληθά 

Έρεη ελδηαθέξνλ λα γίλεη πξνζπάζεηα πξνζέγγηζεο ηνπ κεγέζνπο θεθαιαίνπ ηνπ 

ζπληειεζηή ηνπ ηνπξηζηηθνχ ηνκέα. Τπνινγίδεηαη φηη ην 60% πεξίπνπ ηεο ηνπξηζηηθήο 

θαηαλαισηηθήο δαπάλεο ζηελ Διιάδα ζρεηίδεηαη κε εζηηαηφξηα θαη άιια θαηαιχκαηα. Ζ 

αλάπηπμε ζε ηνκείο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, φπσο είλαη ν ηνπξηζκφο, ιχλεη ην 

πξφβιεκα ηεο αλεξγίαο δηφηη ζπλδπάδεη ρακειφ θεθαιαηαθφ ζπληειεζηή, δειαδή νδεγεί 

ζηελ αλάπηπμε θιάδσλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ρακειή παξαγσγηθφηεηα εξγαζίαο. 

΢χκθσλα κε ην Ιλζηηηνύην Σνπξηζηηθώλ Δξεπλώλ νη εμειίμεηο ζηελ ηνπξηζηηθή 

νηθνλνκία ηα ηειεπηαία ρξφληα είλαη νη εμήο: 

• Ζ ηνπξηζηηθή νηθνλνκία θπκαίλεηαη ζην επίπεδν 18 – 20% ηνπ ΑΔΠ. 

• Ζ απαζρόιεζε ζηνλ ηνπξηζηηθφ ηνκέα  αλέξρεηαη ζε 690.000 άηνκα. 

• Σν ζπλάιιαγκα πνπ απνθηάηαη, θηάλεη ηα 9 δηο $ θαη έρεη απνδεηρζεί φηη ν 

ηνπξηζκφο έρεη θαηαθέξεη λα βειηηψζεη ηελ θαηαλνκή ηνπ πεξηθεξεηαθνχ 

εηζνδήκαηνο ηα ηειεπηαία 20 – 30 έηε. 

• Σν ηνπξηζηηθό ζπλάιιαγκα είλαη 2,5 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην ζπλάιιαγκα ησλ 

βηνκεραληθψλ εμαγσγψλ θαη 1,8 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην ζχλνιν ησλ εμαγσγψλ. 

• Σν 1960 ην ηνπξηζηηθό αθαζάξηζην πξντόλ ήηαλ ίζν κε 3% ηνπ ΑΔΠ, ελψ ην 

2000 έθηαλε ην 20% ηνπ ΑΔΠ. 

• Γηα κηα κηθξή ρψξα κε απμεκέλν πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ησλ δηεζλώλ ζπλαιιαγώλ 

ζην νηθνλνκηθφ γίγλεζζαη απηήο, ν ηνπξηζκφο θαη ε λαπηηιία είλαη θιάδνη πνπ 

έρνπλ ζπγθξηηηθφ παξαγσγηθφ πιενλέθηεκα θαη κεγάιε απμαλφκελε δπλεηηθή 

δήηεζε. 
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2.5.1.2  Βαζηθέο Έλλνηεο 

1. Σνπξηζηηθόο θιάδνο, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ παξάγνπλ 

αγαζά θαη ππεξεζίεο ζπλδεφκελα κε ηνπο ηνπξίζηεο. Απηέο νη δξαζηεξηφηεηεο είλαη ηα 

μελνδνρεία, ηα θαηαιχκαηα, ηα γξαθεία ηαμηδηψλ πάζεο θχζεσο, νξηζκέλνη θιάδνη 

κεηαθνξψλ, θέληξα πιεξνθνξήζεσο ηνπξηζηψλ, θιάδνη παξαγσγήο. 

2. Σνπξηζηηθή νηθνλνκία, ζηελ νπνία πεξηιακβάλνληαη ηφζν ηα αγαζά θαη νη 

ππεξεζίεο πνπ ζπλδένληαη άκεζα κε ηνλ ηνπξίζηα, φζν θαη νη παξαγσγηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ εμαξηψληαη ζε πςειφ βαζκφ απφ ηελ ηνπξηζηηθή δαπάλε. 

 

2.5.1.3 ΢εκαληηθά Πξνβιήκαηα 

• 1. Σν ζπλνιηθφ ρξένο ηνπ ηνπξηζηηθνχ ηνκέα πξνο ην πηζησηηθφ ζχζηεκα είλαη 

πνιχ πςειφ. 

• 2. Ζ ηνπξηζηηθή ππνδνκή πζηεξεί ζεκαληηθά έλαληη ησλ ππνδνκψλ πνπ αθνξνχλ 

ζην δεπηεξνγελή ηνκέα φπσο αεξνδξφκηα, ιηκάληα, πξνζβάζεηο ζε ηνπξηζηηθνχ 

ελδηαθέξνληνο ζεκεία. 

• 3. Τπάξρεη ζεκαληηθή έιιεηςε πνιηηηθήο γηα ηελ αλαβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

ηνπξηζηηθνχ πξντφληνο. 

 

 

2.5.2 Δλίζρπζε ηεο Απαζρόιεζεο 

2.5.2.1 Γεληθά 

Σν ζχλνιν ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο πνπ νθείιεηαη ζηελ ηνπξηζηηθή δξαζηεξηφηεηα 

είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 600.000 αηφκσλ πεξίπνπ, ε χπαξμε ησλ νπνίσλ εμαξηάηαη απφ ηνλ 

ηνπξηζκφ. 

΢ηηο κηθξνκεζαίεο μελνδνρεηαθέο επηρεηξήζεηο ε κέζε αλά κνλάδα απαζρφιεζε 

είλαη 11,77 άηνκα, ζηνλ νπνίν αξηζκφ πεξηιακβάλνληαη θαη απαζρνινχκελα κέιε ηεο 

νηθνγέλεηαο, θαζψο θαη ν ηδηνθηήηεο. Πεξίπνπ 800.000 Έιιελεο δξαζηεξηνπνηνχληαη 
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ζηνλ ηνπξηζκφ, ελψ ζεκαληηθέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, απαζρνινχλ πάλσ απφ ην 50% ηνπ 

πιεζπζκνχ ηνπο ζε ηνπξηζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

 

2.5.2.2 Πιενλεθηήκαηα ηνπ Σνπξηζηηθνύ Σνκέα σο Γεκηνπξγνύ λέσλ ζέζεσλ Δξγαζίαο 

1. Δίλαη ηνκέαο εξγαζηαθήο εληάζεσο αθνχ ν απαηηνχκελνο αξηζκφο 

απαζρνινχκελσλ αλά κνλάδα θεθαιαίνπ είλαη ζπγθξηηηθά πςειφηεξνο. 

2. Παξέρεη πςειφ πνζνζηφ ιεηηνπξγηψλ θαη απαηηεί εξγαηηθφ δπλακηθφ κε 

ζρεηηθψο κεησκέλα πξνζφληα. 

3. Ο ηνπξηζηηθφο ηνκέαο είλαη ειάρηζηα θηιηθφο απέλαληη ζηελ ηερλνινγία. 

 

Οξηζκέλα ζεκαληηθά ζηνηρεία πνπ ζα πξέπεη λα αλαθεξζνχλ είλαη: 

 Σν 7,4% ηνπ αξηζκνχ ησλ κεγάισλ μελνδνρείσλ αληηπξνζσπεχεη ην 33,2% ηνπ 

αξηζκνχ ησλ θιηλψλ. ΢πλεπψο ηα κεγάια μελνδνρεία ζπκβάινπλ ζην ηνπξηζκφ. 

 Ζ ηθαλφηεηα ησλ κεγάισλ μελνδνρείσλ λα δεκηνπξγνχλ ζέζεηο εξγαζίαο είλαη 

πνιχ κεγαιχηεξε ζε ζχγθξηζε κε ηηο κηθξνκεζαίεο μελνδνρεηαθέο επηρεηξήζεηο. 

 

 

2.5.3 Υαξαθηεξηζηηθά Σνπξηζηηθήο Εήηεζεο 

2.5.3.1 Ήιηνο θαη Θάιαζζα 

Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ ηνπξηζηψλ έξρνληαη ζηελ Διιάδα γηα ηνλ ήιην θαη 

ηε ζάιαζζα. Ζ ηνπξηζηηθή δήηεζε ζηε ρψξα καο νθείιεηαη θπξίσο ζηελ κεγάιε 

πξνζθνξά ηνπ ηνπξηζηηθνχ πξντφληνο. Οη εηδηθέο ή ελαιιαθηηθέο κνξθέο ηνπξηζκνχ 

ζεσξνχληαη ειθπζηηθέο αγνξέο γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ ηνπξηζκνχ αιιά δελ έρνπλ 

θαηαθέξεη λα αλαπηπρζνχλ αξθεηά ζηελ Διιάδα. 

2.5.3.2 Μέζε Γηάξθεηα Παξακνλήο 

Ζ δηάξθεηα παξακνλήο ησλ αιινδαπψλ ηνπξηζηψλ δηαθέξεη αλάινγα κε ηνλ 

ζθνπφ ηνπ ηαμηδηνχ θαη ηελ πεξηνρή ηνπ πξννξηζκνχ ηνπο. Ζ πην ζπλεζηζκέλε κέζε 

δηάξθεηα ησλ αιινδαπψλ ζηα ειιεληθά κέξε είλαη 15 εκέξεο. 
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2.5.3.3 Δπνρηαθόηεηα Εήηεζεο 

Ζ ηνπξηζηηθή δήηεζε ζηελ ρψξα καο εκθαλίδεη πςειή ζπγθέληξσζε θαηά ηνπο 

θαινθαηξηλνχο, ιφγσ απμεκέλεο ειηνθάλεηαο θαη έηζη αλαπηχζζεηαη ν παξαζεξηζηηθφο 

ηνπξηζκφο. Ζ ηνπξηζηηθή αηρκή εληζρχεηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη απηφ θάλεη αθφκα πην 

έληνλν ην πξφβιεκα ηεο επνρηαθφηεηαο. Ζ δήηεζε ηεο παξαδνζηαθήο 7κελεο 

ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ (Απξίιηνο – Οθηψβξηνο) παξνπζηάδεη κηα απμαλφκελε 

επνρηαθφηεηα. 

 

 

2.5.4 Υαξαθηεξηζηηθά, Πιενλεθηήκαηα θαη Αδπλακίεο ηνπ Διιεληθνύ 

Σνπξηζκνύ 

 

2.5.4.1 Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά 

• Αλνδηθή ηάζε αθίμεσλ αιινδαπψλ ηνπξηζηψλ κε ζπλέπεηα ηε δεκηνπξγία λέσλ 

ηνπξηζηηθψλ ππνδνκψλ γηα ηελ πξνζέιθπζε ηεο απμαλφκελεο πειαηείαο. 

• ΢εκαληηθή κείσζε ηνπ κεξηδίνπ ησλ Ακεξηθαλψλ ηνπξηζηψλ κε απνηέιεζκα ηελ 

απψιεηα πςεινχ ηνπξηζηηθνχ εηζνδήκαηνο θαη ηελ αλαδήηεζε λέσλ αγνξψλ. 

• Μηθξή δηάξθεηα ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ κε ζπλέπεηα ηελ ζεξηλή επηβάξπλζε ησλ 

ππνδνκψλ θαη ηελ ππνιεηηνπξγία ηεο ρεηκεξηλήο ζεδφλ γεγνλφο πνπ θάλεη αλαγθαία 

ηελ αλάπηπμε άιισλ κνξθψλ ηνπξηζκνχ γηα ηνπο ππφινηπνπο κήλεο. 

• Μνλνδηάζηαην ηνπξηζηηθφ πξντφλ κε ζπλέπεηα ηελ εχθνιε ππνθαηάζηαζε απφ άιιεο 

κεζνγεηαθέο ρψξεο. 

• Τςειή γεσγξαθηθή ζπγθέληξσζε ηνπξηζηηθήο ππνδνκήο κε απνηέιεζκα ηελ άληζε 

αλάπηπμε ησλ ηνπξηζηηθψλ ππνδνκψλ. 

• Πεξηνξηζκέλε δηάξζξσζε ηνπξηζηηθήο δήηεζεο κε ιίγνπο ηνπξηζηηθνχο πξάθηνξεο, κε 

απνηέιεζκα ηελ χπαξμε ηζρπξψλ πηέζεσλ γηα ρακειέο ηηκέο. 

• Ξελνδνρεηαθέο κνλάδεο θαη θαηαιχκαηα ηα νπνία είλαη κηθξνχ ή κεζαίνπ κεγέζνπο 

θαη πξνζθέξνπλ ρακειή πνηφηεηα ππεξεζηψλ κε απνηέιεζκα ηελ αδπλακία 

δηαπξαγκάηεπζεο κε ηνπο ηζρπξνχο ηαμηδησηηθνχο πξάθηνξεο. 
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2.5.4.2 Πιενλεθηήκαηα 

• Ζ αθζνλία θαη πνηθηινκνξθία ησλ θπζηθψλ πφξσλ επηηξέπνπλ ηνπξηζκφ 12κελεο 

βάζεο. 

• Ζ ζέζε ηεο ρψξαο καο ζηνλ παγθφζκην ηνπξηζκφ αθνχ θαηέρεη ηελ 17ε
 

ζέζε ζε 

αθίμεηο θαη ηελ 27ε ζε εηζπξάμεηο. 

• Ο ζεκαληηθφο ξφινο ηνπ Σνπξηζκνχ ζηελ Πεξηθεξεηαθή Αλάπηπμε. 

• Ζ ζεηηθή ζπλεηζθνξά ηνπ Αλαπηπμηαθνχ Νφκνπ ζηελ αλαβάζκηζε ησλ 

μελνδνρεηαθψλ θαη ηνπξηζηηθψλ ππνδνκψλ γεληθφηεξα. 

• Ζ δεκηνπξγία θαηά ηελ ηειεπηαία 15εηία ζεκαληηθψλ επηρεηξήζεσλ πνπ πξνζθέξνπλ 

εκπινπηηζκέλν πξντφλ γηα ηελ πξνζέιθπζε ηνπξηζηψλ εηδηθψλ ελδηαθεξφλησλ. 

• Ζ πινχζηα παξαγσγή παξαδνζηαθψλ πξντφλησλ πξσηνγελνχο θαη δεπηεξνγελνχο 

παξαγσγήο. 

 

2.5.4.3 Αδπλακίεο 

• Ζ επηβάξπλζε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ιφγσ ησλ ηνπξηζηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. 

• Ζ κείσζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο ηνπ ηνπξηζηηθνχ πξντφληνο εμαηηίαο ηεο 

αλάπηπμεο λέσλ αγνξψλ. 

• Ζ αιινίσζε ησλ πνιηηηζηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο. 

• Ζ άληζε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε ησλ Πεξηθεξεηψλ ηεο ρψξαο. 

• Οη ζεκαληηθέο ειιείςεηο ζε ππνδνκέο θαη αλσδνκέο φπσο είλαη νη κεηαθνξέο, νη 

μελνδνρεηαθέο ππνδνκέο θαη νη ζπλεδξηαθνί ρψξνη. 

• Σν πςειφ πνζνζηφ κέζεο θαη ρακειήο ηάμεο θιηλψλ. 

• Υακειή εκεξήζηα δαπάλε θαη κηθξή δηάξθεηα παξακνλήο ηνπξηζηψλ. 

• Υακειή αληαγσληζηηθφηεηα ηνπξηζηηθνχ πξντφληνο. 

• Δμάξηεζε απφ κεγάια πξαθηνξεία δηεζλνχο ηνπξηζκνχ. 

• Έιιεηςε εθπαηδεπκέλνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ. 
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2.5.4.4 Βηώζηκε Αλάπηπμε 

΢ρεδηαζκόο (πνιενδνκία - ρσξνηαμία): Ο ζρεδηαζκφο ησλ ηνπξηζηηθψλ 

πεξηνρψλ πξέπεη λα γίλεηαη κε βάζε ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, λα νξηνζεηείηαη ε 

θάζε πεξηνρή, λα ρξεζηκνπνηνχληαη ηερληθέο γηα ηε δηαρείξηζε ηεο ξνήο ησλ επηζθεπηψλ, 

λα εθαξκφδνληαη νη κειέηεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ γηα θάζε έξγν ηνπξηζηηθήο 

αλάπηπμεο, λα πξνζθέξεηαη βνήζεηα ζηηο ππνβαζκηζκέλεο πεξηνρέο ψζηε λα 

επαλεληαρζνχλ ζηελ ηνπξηζηηθή αγνξά, λα ππάξρεη ιεπηνκεξεηαθή θαηαγξαθή ησλ 

πεξηνρψλ θαη λα πξνηάζζνληαη ζπλδπαζκνί πνπ ζα αμηνπνηνχλ ηελ πνηθηιία ησλ 

κλεκείσλ ηεο θάζε πεξηνρήο. Πξέπεη επίζεο λα πηνζεηνχληαη θάπνηα κέηξα γηα ηελ 

επηκήθπλζε ηεο ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ, λα ελζαξξχλνληαη νη ήπηεο παξεκβάζεηο θαη λα 

ελζαξξχλνληαη νη ελαιιαθηηθέο κνξθέο ηνπξηζκνχ πνπ ζέβνληαη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ 

ηφπν ππνδνρήο. 

Θεζκηθή Οξγάλσζε: Δίλαη αλαγθαίν λα πηνζεηεζνχλ κέηξα γηα ηελ πξνζηαζία 

παξαδνζηαθψλ νηθηζκψλ, πεξηνρψλ κε ηδηαίηεξα νηθνινγηθφ ελδηαθέξνλ πνπ απνηεινχλ 

ηαπηφρξνλα θαη ηνπξηζηηθνχο πξννξηζκνχο. Δπίζεο απαηηείηαη ε παξαθνινχζεζε θαη ε 

εθαξκνγή ησλ δηαθφξσλ θαλνληζκψλ πνπ πξνβιέπνληαη γη' απηέο ηηο πεξηνρέο. 

Οηθνλνκηθή αλάπηπμε: Θα πξέπεη λα πηνζεηεζνχλ θίλεηξα γηα ηελ ελζάξξπλζε 

εηδψλ ηνπξηζκνχ πνπ ζέβνληαη ηηο ηνπηθέο ηδηαηηεξφηεηεο θαη ησλ ηνπξηζηηθψλ 

επηρεηξήζεσλ πνπ επλννχλ απηνχ ηνπ είδνπο ηνλ ηνπξηζκφ. 

Έξεπλα: Απαηηνχληαη ελέξγεηεο απνθαηάζηαζεο γηα πεξηνρέο πνπ αληηκεησπίδνπλ 

ήδε θάπνηα ππνβάζκηζε. Ζ ρψξα καο αλ θαη έρεη ζεκαληηθά πξνβιήκαηα ζηνλ 

ηνπξηζηηθφ ηνκέα έρεη πνιιαπιέο δπλαηφηεηεο αλάπηπμεο ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ 

ηνπξηζκνχ ιφγσ ησλ πνιιψλ ηνπξηζηηθψλ πξννξηζκψλ θαη ηνπ θπζηθνχ θάιινπο απηψλ. 

 

2.5.4.5 Μεγάιεο Δθδειώζεηο 

Γεγνλφηα κε κεγάιε ηνπξηζηηθή ζεκαζία πνπ έρνπλ γίλεη ζηε ρψξα καο θαηά 

θαηξνχο θαη πνπ έρνπλ ζπκβάιιεη ζηελ θαηαθφξπθε αχμεζε ηνπ ηνπξηζκνχ ( απνηεινχλ 

Special Events) είλαη: 
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 Αζιεηηθέο (Οιπκπηαθνί Αγψλεο 2004, Παγθφζκην πξσηάζιεκα ζηίβνπ 1997, 

Σειηθφο επξσπατθνχ πνδνζθαηξηθνχ θππέιινπ Πξσηαζιεηξηψλ 2007, Παγθφζκην 

Πξσηάζικα Μπάζθεη 1998). 

 Πνιηηηζηηθέο  πνπ είλαη φκσο πην πεξηνξηζκέλεο καδηθφηεηαο. 

 Δπηρεηξεκαηηθέο ( φπσο ε ΓΔΘ). 

 

 

2.5.5. Ζ Εήηεζε ηνπ Διιεληθνύ Σνπξηζκνύ 

Ο ηνπξηζκφο έρεη εμειηρζεί παγθνζκίσο ζε κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

βηνκεραλίεο, απνηειψληαο ζεκαληηθφ παξάγνληα αλάπηπμεο θαη πεγή απαζρφιεζεο. Ζ 

ζεκαζία ηνπ ηνπξηζκνχ γηα ηελ ειιεληθή νηθνλνκία είλαη κεγαιχηεξε απ’ φηη γηα ην 

ζχλνιν ηεο παγθφζκηαο νηθνλνκίαο. Ζ Διιάδα απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1980 έρεη κεηαηξαπεί 

ζε έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ηνπξηζηηθνχο πξννξηζκνχο παγθνζκίσο. Οη αθίμεηο 

αιινδαπψλ ζεκείσζαλ αικαηψδε αχμεζε ηηο δεθαεηίεο ηνπ 1980 θαη ηνπ 1990. Ζ 

αχμεζε ησλ αιινδαπψλ ζηελ ρψξα καο άξρηζε λα πξαγκαηνπνηείηαη κε αξγά θαη 

ζηαζεξά βήκαηα θαη νη αθίμεηο ησλ αιινδαπψλ απμάλνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν, αλ 

εμαηξεζνχλ νξηζκέλεο ακειεηέεο πηψζεηο.(βι.δηάγξακκα). 

 

 

 

Δηθόλα 3: Αθίμεηο θαη Δηζπξάμεηο Δηζεξρφκελνπ Σνπξηζκνχ
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2.6 Οη Σάζεηο θαη νη Πξννπηηθέο ηνπ Σνπξηζκνύ ηνλ 21ν 

Αηώλα 
 

 

2.6.1 Βαζηθέο Σάζεηο 

Με ην μεθίλεκα ηνπ 21νπ αηψλα, δηαπηζηψλεηαη ε εκθάληζε νξηζκέλσλ λέσλ 

βαζηθψλ ηάζεσλ ζηνλ ηνπξηζκφ: 

 Απμαλφκελν ελδηαθέξνλ γηα ηελ αζθάιεηα. 

 ΢πληνκφηεξα θαη ζπρλφηεξα ηαμίδηα δηαθνπψλ, αιιά ιηγφηεξα νιηγνήκεξα 

δηαιείκκαηα ΢αββ/θνπ. 

 Μεηαζηξνθή απφ ηα καθξηλά θαη ππεξπφληηα ηαμίδηα πξνο ηα εζσηεξηθά θαη 

ελδνπεξηθεξεηαθά ηαμίδηα. 

 Μεηαζηξνθή απφ ηηο ελαέξηεο ζηηο επίγεηεο κεηαθνξέο παξά ηελ παξάιιειε 

αχμεζε ηεο δήηεζεο γηα ρακεινχ θφζηνπο αεξνκεηαθνξέο. 

 ΢πλερηδφκελε ηάζε πξνο φςηκεο θξαηήζεηο θαη απμαλφκελε ρξήζε ηνπ 

δηαδηθηχνπ γηα αγνξέο ηαμηδηψλ. 

 Απμαλφκελε δήηεζε γηα παθεηνπνηεκέλεο θαη αηνκηθά δηακνξθσκέλεο 

δηαθνπέο, ζε βάξνο ησλ παξαδνζηαθψλ ζπλνιηθψλ παθέησλ. 

 Μεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ γηα δηαθνπέο πνπ πξνζθέξνπλ εκπεηξίεο θαη 

πεξηιακβάλνπλ ηνλ ηνπηθφ πνιηηηζκφ θαη ηελ επαθή κε ηε θχζε. 

 Δπηθξάηεζε θαη αλακνλή ησλ πξνζθνξψλ θαη επθαηξηψλ ηειεπηαίαο ζηηγκήο. 

 

΢ε καθξνπξφζεζκν νξίδνληα νη ηάζεηο απηέο πξνζδηνξίδνληαη απφ 3 

θαζνξηζηηθνχο πόινπο: 

 Σελ ηερλνινγία. 

 Σε ζρέζε εξγαζίαο- ειεπζέξνπ ρξφλνπ. 

 Σελ αζθάιεηα. 
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2.6.2 Δμειίμεηο ζηελ Σερλνινγία 

 Νέα κέζα επηθνηλσλίαο φπσο θηλεηή ηειεθσλία, θνξεηνί ππνινγηζηέο, 

δνξπθνξηθή ηειεφξαζε, ζπλδένπλ επθνιφηεξα θαη ηαρχηεξα ηνπο ηνπξίζηεο κε 

ηηο ππεξεζίεο ησλ πξννξηζκψλ. 

 Νέεο ππνδνκέο, ζε ειεγρφκελα πεξηβάιινληα. 

 Ο παγθφζκηνο ηζηφο ηνπ Γηαδηθηχνπ. 

 

2.6.3 Πξνώζεζε ηνπ Δλαιιαθηηθνύ Σνπξηζκνύ 

Οη άμνλεο δξάζεηο πνπ έρνπλ πξνηαζεί γχξσ απφ ην ζέκα ηεο πξναγσγήο ηνπ 

ελαιιαθηηθνχ ηνπξηζκνχ είλαη νη εμήο: 

 Γηαθνξνπνίεζε ησλ ηνπξηζηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

θαιχηεξεο δηαρείξηζεο ηνπ καδηθνχ ηνπξηζκνχ θαη ηεο ελζάξξπλζεο 

ελαιιαθηηθψλ ηχπσλ ηνπξηζκνχ. 

 Δλίζρπζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πξνζθεξφκελσλ ηνπξηζηηθψλ ππεξεζηψλ κε 

έκθαζε ζηελ πιεξνθφξεζε θαη επαηζζεηνπνίεζε ησλ επηζθεπηψλ, θαζψο θαη 

ζηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ηεο ξνήο ησλ επηζθεπηψλ. 

 Αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ ηνπξηζηψλ κε ηελ ελζάξξπλζε λέσλ δξάζεσλ 

φπσο ηειενπηηθέο θακπάληεο, ηε ζχληαμε θψδηθα ζπκπεξηθνξάο θαη ηελ 

ελζάξξπλζε ησλ επηζθεπηψλ γηα θαηάιιειε επηινγή κέζσλ κεηαθνξάο. 
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2.7 Μέηξεζε Σνπξηζηηθώλ Γεδνκέλσλ 
 

2.7.1 Μέζνδνη Μέηξεζεο 

Σα δηεζλή δεδνκέλα ηνπξηζηηθήο δήηεζεο ζπιιέγνληαη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. 

Οη ηνπξηζηηθέο επηζθέςεηο θαηαγξάθνληαη ζε ινγαξηαζκνχο ζπλφξσλ, θαηαρσξήζεηο 

ζε ηδξχκαηα δηακνλήο ή δεηγκαηνιεπηηθέο έξεπλεο (επηβηβάζεηο θαη απνβηβάζεηο). Σα 

ηδξχκαηα δηακνλήο ησλ ηνπξηζηψλ εμαηξνχλ απφ ηηο θαηαγξαθέο, ηνπο ηαμηδηψηεο ηεο 

ίδηαο κέξαο θαη ηνπο ηνπξίζηεο πνπ θηινμελνχληαη απφ θίινπο, ζπγγελείο ή δηάθνξνπο 

ηχπνπο κε θαηαρσξεκέλσλ θαηαιπκάησλ. Οη δεηγκαηνιεπηηθέο έξεπλεο κπνξνχλ λα 

εθαξκνζηνχλ κφλν ζε ζεκεία εηζφδνπ ή εμφδνπ ζε επηζηξέθνληεο θαηνίθνπο ή ζε 

αλαρσξνχληεο κε-θαηνίθνπο. Απνγξαθηθέο έξεπλεο ζε ζπίηηα κπνξνχλ λα 

δηεμαρζνχλ, αιιά θαη ζηηο 2 πεξηπηψζεηο ζπρλά ην δείγκα είλαη κηθξφ. Σα δεδνκέλα 

δηεζλψλ ηνπξηζηηθψλ απνζηνιψλ ζπιιέγνληαη πάληα κέζσ ηξαπεδηθψλ κεζφδσλ 

αλαθνξψλ ή δεηγκαηνιεπηηθψλ εξεπλψλ. Τπάξρνπλ πνιιά πξνβιήκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε απηή ηε κέζνδν ζπιινγήο δεδνκέλσλ, φπσο ε αλαγλψξηζε κηαο απιήο 

ηξαπεδηθήο ζπλαιιαγήο απφ κηα ηνπξηζηηθή ηξαπεδηθή ζπλαιιαγή, ε κε αλαθνξά ή 

ελεκέξσζε ζρεηηθψλ ζπλαιιαγψλ θαη ηέινο ε αλαμηνπηζηία ζηε κέηξεζε εηζπξάμεσλ 

απφ ζπγθεθξηκέλεο ρψξεο πξνέιεπζεο. 

Οη απνζηνιέο- εηζπξάμεηο θαη νη επηζθέςεηο (αθίμεηο) είλαη 2 δεκνθηιή κέηξα 

γηα ηε κέηξεζε ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο. ΢ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη θαη 

άιια κέηξα ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο εθηφο ησλ αθίμεσλ ησλ ηνπξηζηψλ. (Frechtling, 

1996). Απηά πεξηιακβάλνπλ ηνπξηζηηθέο δαπάλεο, δηαλπθηεξεχζεηο, δηάξθεηα 

παξακνλήο, κέηξα απφζηαζεο θαη κέηξα πιεξφηεηαο ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ. 

Δπηπιένλ φηαλ απαηηείηαη ε πξφβιεςε ηεο θαηαλνκήο ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο, κέηξν 

είλαη ην κεξίδην πνπ έρεη ε ρψξα πξννξηζκνχ ζηηο ηνπξηζηηθέο αθίμεηο ή ηα 

ηνπξηζηηθά έμνδα. 
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2.7.2 Γηεζλείο θαη Δπξσπατθνί Οξγαληζκνί Καηαγξαθήο θαη Μειέηεο 

ηνπ Σνπξηζκνύ 
 

2.7.2.1 Γεληθά ζηνηρεία 

Ζ παγθφζκηα αίζζεζε ησλ επθαηξηψλ πνπ πξεζβεχεη ν ηνπξηζκφο, έρεη θάλεη 

εληνλφηεξε ηελ αλάγθε ηεο θαηαγξαθήο θαη δηαρείξηζεο νινέλα θαη πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίαο. Σν information management θεξδίδεη ζπλερψο έδαθνο, φρη κφλν 

εμαηηίαο ησλ απμεκέλσλ πιεξνθνξηαθψλ αλαγθψλ ηεο αγνξάο, αιιά θαη ηεο εμέιημεο 

ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ θαη ησλ πςειήο ρσξεηηθφηεηαο κέζσλ απνζήθεπζεο. Οη 

θπβεξλήζεηο ραξαθηεξίδνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ ζαλ πςειή πξνηεξαηφηεηα, 

θαζψο αλαγλσξίδνπλ ζηνλ ηνπξηζκφ κηα δπλακηθή ηθαλή λα σζήζεη ηελ νηθνλνκηθή 

πξφνδν θαη ηελ επεκεξία παγθνζκίσο. 

Έηζη ζπζηήζεθαλ θαη ιεηηνπξγνχλ δηεζλείο νξγαληζκνί κε ζθνπφ ηε 

ζπγθέληξσζε θαη επεμεξγαζία φισλ ησλ δηαζέζηκσλ ζηνηρείσλ, ηε ζπλαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ θαη έγθπξσλ εθηηκήζεσλ πνπ ζα επηηξέςνπλ ζε φινπο ηνπο 

εκπιεθφκελνπο θνξείο λα δηακνξθψζνπλ  κηα θαηά ην δπλαηφ αληηθεηκεληθή εηθφλα 

γηα ηηο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα. 

 

2.7.2.2 Γηεζλείο Οξγαληζκνί 

 Ο Γηεζλήο Οξγαληζκφο Σνπξηζκνχ - World Tourism Organization (WTO). 

 Ο Οξγαληζκφο γηα ηελ oηθνλνκηθή ΢πλεξγαζία θαη Αλάπηπμε - The 

Organization for Economic Cooperation and Development (OECD). 

 Σν ΢ηαηηζηηθφ Γξαθείν γηα ηηο Δπξσπατθέο Κνηλσλίεο - The Statistical Office 

of the European Communities (Eurostat). 

 Ζ ΢ηαηηζηηθή Δπηηξνπή ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ - The United Nations 

Statistical Commision (UNSC). 

 Σν Παγθφζκην ΢πκβνχιην Σαμηδηψλ θαη Σνπξηζκνχ - The World Travel and 

Tourism Council (WTTC). 

 Δπηκέξνπο Οξγαληζκνί Σνπξηζκνχ ησλ δηαθφξσλ ρσξψλ (ΔΟΣ). 
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2.7.2.3 ΢πκπιεξσκαηηθνί Λνγαξηαζκνί 

Απνηέιεζκα ηεο ζπλεξγαζίαο φισλ ησλ παξαπάλσ θνξέσλ είλαη ν 

κεζνδνινγηθφο ζρεδηαζκφο κηαο λέαο ζεηξάο δεηθηψλ, ησλ ζπκπιεξσκαηηθψλ 

Σνπξηζηηθψλ Λνγαξηαζκψλ (φπσο ηνπ TSA- Tourism Satellite Account,)  ή άιισλ 

δηεζλψο απνδεθηψλ πξνηχπσλ θαη ε νξγάλσζε ζεκηλαξίσλ γηα ηελ εθπφλεζε 

θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ. Ο ηειηθφο ζηφρνο παξακέλεη ε βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο 

ησλ κεηξήζεσλ γηα ηελ γεληθή επίδξαζε ηνπ ηνπξηζκνχ ζηελ νηθνλνκηθή 

δξαζηεξηφηεηα. Ο ηνπξηζκφο είλαη ε 1ε δξαζηεξηφηεηα πνπ ρξεζηκνπνηεί πξφηππα 

ζπκπιεξσκαηηθψλ ινγαξηαζκψλ πξνθεηκέλνπ λα απνηηκήζεη ηνλ αληίθηππν ηνπ 

ηνκέα ζηηο δηεζλείο νηθνλνκίεο. Οη ζπκπιεξσκαηηθνί ινγαξηαζκνί είλαη έλαο φξνο 

πνπ πξνηάζεθε απφ ηα Ζλσκέλα Έζλε γηα ηε κέηξεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ νηθνλνκηθψλ 

ηνκέσλ, πνπ δελ νξίδνληαη σο βηνκεραλίεο ζηνπο εζληθνχο ινγαξηαζκνχο. Απνηεινχλ 

έλα λέν ζηαηηζηηθφ εξγαιείν ζρεδηαζκέλν γηα ηε κέηξεζε ησλ αγαζψλ θαη ησλ 

ππεξεζηψλ ηνπξηζκνχ. Οη κεηξήζεηο ηεο ηνπξηζηηθήο βηνκεραλίαο, πξνθεηκέλνπ λα 

είλαη αμηφπηζηεο θαη ζπγθξίζηκεο κε απηέο ησλ άιισλ βηνκεραληψλ, πξέπεη λα είλαη 

ζπλεπείο κε ηηο έλλνηεο θαη ηνπο νξηζκνχο, φπσο απηνί νξίδνληαη απφ ηηο δηεζλψο 

απνδεθηέο καθξννηθνλνκηθέο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο. Σέηνηεο κεηξήζεηο επηηξέπνπλ 

έγθπξεο ζπγθξίζεηο κεηαμχ ρσξψλ θαη νκάδσλ ρσξψλ θαη είλαη ζπγθξίζηκεο κε άιιεο 

δηεζλψο αλαγλσξηζκέλεο νηθνλνκηθέο ζηαηηζηηθέο. 

Οη ΢πκπιεξσκαηηθνί Λνγαξηαζκνί Σνπξηζκνχ βνεζνχλ ζηε κέηξεζε ησλ 

εμήο κεγεζψλ: 

 Σεο ζπλεηζθνξάο ηνπ ηνπξηζκνχ ζην ΑΔΠ. 

 Σεο θαηάηαμεο ηνπ ηνπξηζκνχ ζπγθξηηηθά κε άιινπο νηθνλνκηθνχο ηνκείο. 

 Σνπ αξηζκνχ ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηνλ ηνπξηζκφ. 

 Σνπ ζπλφινπ ησλ ηνπξηζηηθψλ επελδχζεσλ. 

 Σσλ θνξνινγηθψλ εζφδσλ απφ ηελ ηνπξηζηηθή βηνκεραλία. 

 Σεο ηνπξηζηηθήο θαηαλάισζεο. 

 Σεο επίδξαζεο ηνπ ηνπξηζκνχ ζην ηζνδχγην πιεξσκψλ. 

 Σσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ηνπξηζηηθψλ αλζξσπίλσλ πφξσλ. 
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2.8 Πιεξνθνξηαθά ΢πζηήκαηα Πξόβιεςεο ηεο Σνπξηζηηθήο 

Εήηεζεο 
 

 

2.8.1 Γεληθά 

Ζ Global Insight Company έρεη αλαπηχμεη ην Tourism Navigator (GTN), έλα 

ινγηζκηθφ εξγαιείν γηα ηελ ηνπξηζηηθή έξεπλα πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρεηξηζηέο ηνπ λα 

δηεμάγνπλ αλάιπζε αγνξάο. Ζ GTN παξέρεη ηζηνξηθά δεδνκέλα γηα ηνλ ηνπξηζκφ θαη 

ηελ νηθνλνκία αιιά είλαη αβέβαην αλ παξέρεη ζηνλ ρεηξηζηή ηα εξγαιεία γηα ηελ 

επηινγή θαη ηελ εθαξκνγή κηαο θαηαιιειφηεξεο κεζφδνπ πξφβιεςεο ή πξνηείλεη κηα 

κέζνδν πξφβιεςεο εηδηθά γηα δεδνκέλα ηνπξηζηηθήο δήηεζεο. 

Σν Statistical and Forecasting Tourism Information System (SFTIS) παξέρεη 

εξγαιεία γηα ηελ εηζαγσγή θαη ηε δηαηήξεζε ρξνλνζεηξψλ, ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε, 

ηελ πξφβιεςε ρξνλνζεηξψλ ρξεζηκνπνηψληαο κνληέια ρξνλνζεηξψλ θαη κεζφδνπο 

παιηλδξφκεζεο ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο αλάιπζεο ζελαξίνπ ‘what-if’ θαη γηα 

ηε δεκηνπξγία γξαθεκάησλ θαη αλαθνξψλ. Ο ρξήζηεο έρεη δπλαηφηεηα επηινγήο 

κεηαμχ κηαο πνηθηιίαο θιαζζηθψλ ηερληθψλ πξφβιεςεο θαη ζηαηηζηηθψλ indices γηα 

ηελ αμηνιφγεζε ηεο εγθπξφηεηαο ηεο κεζφδνπ θαη ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο πξφβιεςεο. 

Σν ηκήκα έξεπλαο θαη αλάπηπμεο ηνπ Διιεληθνχ Οξγαληζκνχ Σνπξηζκνχ 

ρξεζηκνπνηεί ην SFTIS απφ ην 1999. 

 

 

2.8.2 Μεηνλεθηήκαηα Λνγηζκηθώλ 

 Σα πεξηζζφηεξα ινγηζκηθά παθέηα πξφβιεςεο εκθαλίδνληαη ζε κηθξά 

ζηαηηζηηθά παθέηα. 

 H πιεηνςεθία ησλ ινγηζκηθψλ παθέησλ πξφβιεςεο απαηηεί ηδηαίηεξεο 

ηθαλφηεηεο πξφβιεςεο θαη καζεκαηηθψλ απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπο. 

 Mφλν ιίγα παθέηα παξνπζηάδνπλ πιήξε απηνκαηηζκφ ή έκπεηξε κέζνδν, κηα 

κέζνδν δειαδή πνπ παξάγεη απηφκαηα πξνβιέςεηο απφ ζπγθεθξηκέλεο 

ρξνλνζεηξέο ή ζρεηηθέο γλψζεηο. 
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3. Σνπξηζκόο θαη Πξνβιέςεηο 
 

 

 

3.1 Δλδηαθέξνλ γηα Παξαγσγή Αθξηβώλ Πξνβιέςεσλ 

 

Οη εξεπλεηέο ηνπ ηνπξηζκνχ ελδηαθέξνληαη γηα ηελ πξφβιεςε ηεο ηνπξηζηηθήο 

δήηεζεο γηα ηνπο αθφινπζνπο ιφγνπο: 

1. Ζ ηνπξηζηηθή δήηεζε είλαη ην ζεκέιην πάλσ ζην νπνίν βαζίδνληαη ηειηθά φιεο 

νη απνθάζεηο ησλ ηνπξηζηηθά - ζρεηηδνκέλσλ επηρεηξήζεσλ. Δηαηξίεο φπσο 

εηαηξίεο αεξνγξακκψλ, tour operators, μελνδνρεία, λαπηηιηαθέο γξακκέο θαη 

πάξνρνη δξαζηεξηνηήησλ αλαςπρήο ελδηαθέξνληαη γηα ηελ δήηεζε ησλ 

πξντφλησλ ηνπο απφ ηνπξίζηεο.  Ζ επηηπρία πνιιψλ επηρεηξήζεσλ εμαξηάηαη ζε 

κεγάιν βαζκφ ή νινθιεξσηηθά απφ ηελ θαηάζηαζε ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο 

θαη ηειηθά ε απνηπρία ηνπ management νθείιεηαη ζπρλά ζηελ αδπλακία ηνπ λα 

θαιχςεη ηε δήηεζε ηεο αγνξάο. Οη εθηηκήζεηο ηεο πξνζδνθψκελεο  κειινληηθήο 

δήηεζεο ζπληζηνχλ έλα πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζε φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

ζρεδηαζκνχ. Δίλαη ζαθέο πσο αθξηβείο πξνβιέςεηο ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο 

είλαη νπζηψδνπο ζεκαζίαο γηα απνηειεζκαηηθφ ζρεδηαζκφ απφ ηηο ηνπξηζηηθά 

ζρεηηδφκελεο επηρεηξήζεηο, ηδηαίηεξα ιακβάλνληαο ππφςε ηε  θζαξηή θχζε ηνπ 

ηνπξηζηηθνχ πξντφληνο. 

2. Ζ ηνπξηζηηθή επέλδπζε, ηδηαίηεξα ε επέλδπζε ζηηο ππνδνκέο ηνπ πξννξηζκνχ, 

φπσο νη αεξνγξακκέο θαη νη ζηδεξφδξνκνη, απαηηνχλ καθξνρξφληεο νηθνλνκηθέο 

δεζκεχζεηο θαη ην θφζηνο ζε πεξίπησζε απνηπρίαο κπνξεί λα είλαη πνιχ πςειφ, 

αλ ηα έξγα επελδχζεσλ απνηχρνπλ λα εθπιεξψζνπλ ηηο δπλαηφηεηεο 

ζρεδηαζκνχ ηνπο. ΋κσο, ε πξφβιεςε γηα ηνπξηζηηθά ζρεηηδφκελε ππνδνκή 

ζπρλά απνηειεί έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ έξγνπ απνηίκεζεο. 

3. Οι κυβερνθτικζσ μακροοικονομικζσ πολιτικζσ εξαρτϊνται ςε μεγάλο βακμό από τθν 

ςχετικι ςπουδαιότθτα των ανεξάρτθτων τομζων μζςα ςτον προοριςμό. Ζτςι, ακριβείσ 

προβλζψεισ τθσ ηιτθςθσ του τουριςτικοφ τομζα τθσ οικονομίασ κα βοθκιςει τισ 

κυβερνιςεισ των προοριςμϊν ςτθν διαμόρφωςθ και εφαρμογι κατάλλθλων 

μεςοπρόκεςμων τουριςτικϊν ςτρατθγικϊν. 
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3.2 Γπζθνιίεο ζηελ Πξόβιεςε 
 

3.2.1 Γεληθέο Γπζθνιίεο 

Ζ αλάγθε γηα αθξηβείο πξνβιέςεηο ζηνλ ηνκέα ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο, σο 

βνεζεηηθφ εξγαιείν δηαρείξηζεο ζηε ιήςε απνθάζεσλ, είλαη ινηπφλ εχθνια 

θαηαλνεηή. Παξφιν πνπ ηα νθέιε απφ ηηο αθξηβείο πξνβιέςεηο γηα αεξνπνξηθέο 

εηαηξίεο, αιπζίδεο μελνδνρείσλ  είλαη πξνθαλή, δελ ππάξρνπλ ζηαζεξνί πξνκεζεπηέο 

πξνβιέςεσλ ζηελ ηνπξηζηηθή βηνκεραλία. Κχξηνη εκπνξηθνί νξγαληζκνί έρνπλ 

παξάγεη δηεζλείο πξνβιέςεηο ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο ζην παξειζφλ ζε επίπεδν 

ρσξψλ. Οη  κεγάιεο εηαηξίεο ζηελ ηνπξηζηηθή βηνκεραλία (αεξνπνξηθέο βηνκεραλίεο) 

παξάγνπλ πξνβιέςεηο, αιιά απηέο παξακέλνπλ εκπηζηεπηηθέο. 

Πνηθίινη ρξνληθνί νξίδνληεο θαη επίπεδα νινθιήξσζεο ζρεηίδνληαη κε ηε 

ιήςε απνθάζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, βξαρπρξφληεο πξνβιέςεηο απνθηψληαη γηα 

ζρεδηαζκφ θαη ζηειέρσζε πξνζσπηθνχ, κέζνπ-νξίδνληα πξνβιέςεηο γηα ζρεδηαζκφ 

ησλ ηνπξηζηηθψλ δηαθεκηζηηθψλ θπιιαδίσλ θαη καθξνρξφληεο πξνβιέςεηο γηα 

επελδχζεηο ζε αεξνζθάθε, μελνδνρεία θαη ινηπέο ππνδνκέο. Οη θπβεξλήζεηο 

ελδηαθέξνληαη γηα ηηο δηεζλείο απνζηνιέο επηβίβαζεο θαη απνβίβαζεο ζε επίπεδν 

θξαηψλ, ηα μελνδνρεία γηα ηελ ηνπξηζηηθή δήηεζε αλά πεξηνρή ή πφιε θαη νη 

αεξνπνξηθέο εηαηξίεο γηα ηελ ηνπξηζηηθή δήηεζε αλά δηαδξνκή αληίζηνηρα. ΋κσο ν 

θχξηνο φγθνο ησλ δεκνζηεπκέλσλ κειεηψλ πάλσ ζηελ ηνπξηζηηθή δήηεζε 

ζπγθεληξψλεηαη ζε βξαρππξφζεζκεο θαη κεζνπξφζεζκεο πξνβιέςεηο ζε πςειά 

νινθιεξσκέλν επίπεδν. 

 

 

3.2.2 Δηδηθέο Γπζθνιίεο 

 Δπκεηάβιεηε θαη πνιχπινθε θχζε ηεο ηνπξηζηηθήο ζπκπεξηθνξάο. 

 Δπαηζζεζία ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο ζηηο θξίζεηο ή ηηο θπζηθέο θαηαζηξνθέο. 

 Πεξηνξηζκέλε δηαζεζηκφηεηα δεδνκέλσλ. 
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3.2.3 Απξόβιεπηεο Κξίζεηο θαη Καηαζηξνθέο 

Ζ πνιηηηθή αζηάζεηα, νη θνηλσληθέο αλαηαξαρέο, νη ηξνκνθξαηηθέο ελέξγεηεο, 

νη ηαμηδησηηθνί ή ζπλαιιαγκαηηθνί πεξηνξηζκνί, ε νηθνλνκηθή χθεζε, ε πεηξειατθή 

θξίζε, νη ηαμηδησηηθέο νδεγίεο, αιιά θαη πνιηηηζηηθά ή αζιεηηθά γεγνλφηα 

επεξεάδνπλ ηελ ηνπξηζηηθή δήηεζε ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ. 

 

 

3.2.4 Δπνρηαθόηεηα - Υεηκεξηλόο Διιεληθόο Σνπξηζκόο 

3.2.4.1 Γεληθά 

Ζ δπλαηφηεηα επηκήθπλζεο ηνπ επνρηθνχ πξνηχπνπ κε αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ 

ησλ ηνπξηζηψλ φιν ηνλ ρξφλν δελ είλαη δχζθνιν λα επηηεπρζεί, αξθεί λα 

δεκηνπξγεζνχλ νη θαηάιιειεο ππνδνκέο. Οη δπλαηφηεηεο κείσζεο ηεο επνρηαθφηεηαο 

κε ελίζρπζε ηεο ελδηάκεζεο πεξηφδνπ δελ παξέρεη κεγάιεο θαη αμηφπηζηεο 

δπλαηφηεηεο αιιά κπνξεί λα επηηεπρζεί. 

Ζ Διιάδα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα αλαπηχμεη ηνλ ρεηκεξηλφ ηνπξηζκφ δηφηη 

δηαζέηεη ηνπο πφξνπο θαη ζπλεπψο θαη ηηο βάζεηο. Χζηφζν απνπζηάδεη ν 

πξνγξακκαηηζκφο θαη νη ηνπξηζηηθέο πνιηηηθέο κε απνηέιεζκα λα έρεη κεξίδην 

ρεηκεξηλνχ ηνπξηζκνχ πνιχ κηθξφ ζε ζρέζε κε άιιεο ρψξεο. Ζ απφζηαζε απφ ηηο 

άιιεο ρψξεο είλαη ηφζν κεγάιε, ψζηε λα πξντδεάδεη γηα χπαξμε κεγάινπ πεξηζσξίνπ 

αχμεζεο ηνπ ρεηκεξηλνχ κεξηδίνπ. 

΢ε ζεκαληηθφ πνζνζηφ, ν ρεηκεξηλφο ηνπξηζκφο απνηειεί θαηά θχξην ιφγν 

βξαρείαο δηάξθεηαο δηαθνπέο ζπλεπψο, ην θφζηνο δηαθίλεζεο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν. 

Ζ απφζηαζε κεηαμχ ηφπνπ πξνέιεπζεο θαη ηφπνπ πξννξηζκνχ πξνζδηνξίδεη ην κέζν 

κεηαθνξάο θαη, θπζηθά, ην θφζηνο δηαθίλεζεο γεγνλφο πνπ εμεγεί ζε κεγάιν βαζκφ 

ηελ πζηέξεζε ηνπ ρεηκεξηλνχ ηνπξηζκνχ ζηελ Διιάδα. Δίλαη γεγνλφο φηη νη ρψξεο κε 

πςειά πνζνζηά ρεηκεξηλνχ ηνπξηζκνχ είλαη πξνζβάζηκεο νδηθψο γηα βξαρείαο 

δηάξθεηαο δηαθνπέο κε απνηέιεζκα ε απφζηαζε θαη ην θφζηνο δηαθίλεζεο, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ δηάξθεηα δηαθνπψλ λα απνηεινχλ ζεκαληηθφ ξφιν ζην ζρεηηθφ 

κέγεζνο ηνπ ρεηκεξηλνχ αιινδαπνχ ηνπξηζκνχ ζηελ Διιάδα. 

 

 

 



Διπλωματικι Εργαςία                                                                       ςελ.  

 

78 

3.2.4.2 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ Σνπξηζηηθή Δπνρηαθόηεηα 

 Ο νξγαλσκέλνο καδηθφο ηνπξηζκφο πνπ δηαθηλείηαη ζηνπο πξννξηζκνχο ηεο 

Μεζνγείνπ, έρεη θαηά θαλφλα σο θίλεηξν ηνλ ήιην, ηε ζάιαζζα θαη ηελ 

παξαιία.  ΢πλεπψο ν ηνπξίζηαο πνπ έρεη ηέηνηα θίλεηξα πξνηηκά λα ηαμηδεχεη 

ηνπο κήλεο εθείλνπο κε ηηο επλντθφηεξεο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, πνπ ηνπ 

επηηξέπνπλ λα απνιαχζεη ηα ζηνηρεία ηεο πξνηίκεζήο ηνπ. 

 Ζ ζπξξίθλσζε ηεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο ηνπ Απξηιίνπ δελ απνθιείεηαη λα 

νθείιεηαη ζηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο πνπ παξαηεξείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα 

θαη εθδειψλεηαη κε ζπρλφηεξεο βξνρνπηψζεηο θαη πηψζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ αέξα θαη ηεο ζάιαζζαο. 

 Ζ ηνπξηζηηθή πξνζθνξά ζηνπο λεζηψηηθνπο θαη παξάθηηνπο πξννξηζκνχο έρεη 

δεκηνπξγεζεί ρσξηθά θαη ιεηηνπξγηθά θαηά ηέηνην ηξφπν θαη κε πξνδηαγξαθέο 

πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηηο αλάγθεο θαη ηηο επηζπκίεο ηνπ ηνπξηζκνχ ησλ 

ζεξηλψλ δηαθνπψλ. 

 Παξαιηαθά μελνδνρεία κε ππαίζξηεο ζπκπιεξσκαηηθέο ιεηηνπξγίεο είλαη ε 

θπξίαξρε κνξθή θαηαιχκαηνο. Διάρηζηα μελνδνρεία δηαζέηνπλ εζσηεξηθνχο 

ρψξνπο θαη εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα θηινμελήζνπλ ηνπο 

πειάηεο ηνπο φηαλ νη θαηξηθέο ζπλζήθεο δελ ηνπο επηηξέπνπλ λα απνιαχζνπλ 

ηνλ ήιην θαη ηε ζάιαζζα. 

 

 

3.2.5 Δπηκήθπλζε ηεο Σνπξηζηηθήο Πεξηόδνπ 

3.2.5.1 Γεληθά 

Ζ ζπξξίθλσζε ηεο ηνπξηζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο δεκηνπξγεί ζνβαξά 

πξνβιήκαηα ζηνπο ηνπξηζηηθνχο πξννξηζκνχο θαζψο θαη ζηηο ηνπξηζηηθέο 

επηρεηξήζεηο, γεγνλφο πνπ πξνβιεκάηηζε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, ε νπνία απφ ην 

1992 έρεη ζεζπίζεη θνηλνηηθέο δξάζεηο γηα ηνλ ρξνληθφ θαηαθεξκαηηζκφ ησλ 

δηαθνπψλ κε ζθνπφ ηελ επηκήθπλζε ηεο ηνπξηζηηθήο πεξηφδνπ θαη έρεη ιάβεη κέηξα 

πξνζέιθπζεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 
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3.2.5.2 Πξνηάζεηο Δπηκήθπλζεο ηεο Σνπξηζηηθήο Πεξηόδνπ θαη Αλάπηπμεο ηνπ 

Υεηκεξηλνύ Σνπξηζκνύ 

Γεκηνπξγία ησλ αλαγθαίσλ εηδηθψλ ηνπξηζηηθψλ ππνδνκψλ, φπσο γεπέδσλ 

γθνιθ, αζιεηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, θέληξσλ ςπρηθήο απνθαηάζηαζεο, 

πδξνζεξαπεπηεξίσλ, ζπλεδξηαθψλ θέληξσλ, ζεκαηηθψλ πάξθσλ θαη πνιηηηζηηθψλ  θαη 

νηθνινγηθψλ δηαδξνκψλ πνπ ζα ππνζηεξίμνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ ελαιιαθηηθψλ 

κνξθψλ ηνπξηζκνχ (ζπλεδξηαθνχ, αζιεηηθνχ, ζεξαπεπηηθνχ, νηθνηνπξηζκνχ). 

Παξνρή νηθνλνκηθψλ θαη θνξνινγηθψλ θηλήηξσλ ζηηο μελνδνρεηαθέο 

επηρεηξήζεηο γηα ηελ αλαβάζκηζε ηνπο θαη θπξίσο γηα ηε δεκηνπξγία ησλ αλαγθαίσλ 

εγθαηαζηάζεσλ, πνπ ζα θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο θαη ησλ εθηφο αηρκήο πειαηψλ ηνπο, 

φπσο θιεηζηέο ζεξκαηλφκελεο πηζίλεο, αίζνπζεο παηρληδηψλ θαη ρψξνπο πνιιαπιψλ 

ρξήζεσλ. Θα πξέπεη λα δνζνχλ θίλεηξα γηα ηελ ειάθξπλζε ηνπ πςεινχ ιεηηνπξγηθνχ 

ηνπο θφζηνπο ηνπ ρεηκψλα ψζηε λα δηαηεξήζνπλ ηελ αληαγσληζηηθφηεηά ηνπο. 

Δμαζθάιηζε θηλήηξσλ ζηνπο νξγαλσηέο ηαμηδηψλ, αλάινγσλ κε εθείλα πνπ 

πξνζθέξνπλ νη αληαγσλίζηξηεο ρψξεο, ψζηε λα πεηζζνχλ λα επηκεθχλνπλ ηα ζεξηλά 

ηνπο πξνγξάκκαηα. 

Οξγάλσζε πνιηηηζηηθψλ, θαιιηηερληθψλ, αζιεηηθψλ εθδειψζεσλ νη νπνίεο 

πξέπεη λα εμειηρζνχλ ζε ζεζκνχο ψζηε λα πεξηιεθζνχλ ζηα ρεηκεξηλά πξνγξάκκαηα 

θαη λα απνηειέζνπλ κέζα ςπραγσγίαο ησλ επηζθεπηψλ ηνπ ρεηκψλα. 
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3.3 Δπηζθόπεζε Μεζνδνινγηώλ θαη ΢πζηεκάησλ Πξόβιεςεο 
 

 

3.3.1 Σερληθέο Πξνβιέςεσλ ζηνλ Σνπξηζκό 

Ζ πξφβιεςε ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο έρεη πξαγκαηνπνηήζεη πνιπάξηζκεο 

αιιαγέο ζηελ θαηεχζπλζή ηεο φζνλ αθνξά ηε κεζνδνινγία ηα ηειεπηαία 20 ρξφληα. 

΢ηελ ηζηνξία απηήο ηεο αλάπηπμεο, νη κέζνδνη έρνπλ πνηθηινηξφπσο αμηνινγεζεί, 

ζπγθξηζεί θαη ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηαθνξεηηθά πεξηερφκελα. Καηά ζπλέπεηα, είλαη 

εμαηξεηηθά δχζθνιν λα αθνινπζεζεί ε κεζνδνινγηθή ηζηνξία θαη λα γίλεη αληηιεπηή ε 

πξψηε γξακκή ή ηα ζεκεία ζηα νπνία είλαη πηζαλφ λα γίλνπλ βήκαηα έξεπλαο. 

Πνιιέο επηζηεκνληθέο επηζθνπήζεηο ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο ζπρλά 

θαηαγξάθνπλ δηάθνξεο πηζαλέο κεζφδνπο πξφβιεςεο. ΢ηελ πξάμε φκσο, ην ζχλνιν 

ησλ ηερληθψλ πξφβιεςεο ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο είλαη κάιινλ πεξηνξηζκέλν. Ζ 

πιεηνςεθία ησλ άξζξσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε απηήλ, είλαη νηθνλνκεηξηθέο κειέηεο. 

Με ηνλ φξν νηθνλνκεηξηθέο κέζνδνη, ελλννχκε πσο ε κεηαβιεηή πξφβιεςεο 

ζρεηίδεηαη κε έλα ζχλνιν απφ θαζνξηζηηθνχο παξάγνληεο. Άιιεο πνζνηηθέο κέζνδνη 

πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ πεξίπησζε ηνπ ηνπξηζκνχ πεξηιακβάλνπλ ρσξηθά 

κνληέια θαη κνληέια ρξνλνζεηξψλ. Οη κέζνδνη ρξνλνζεηξψλ πεξηιακβάλνπλ ηηο 

κεζφδνπο α) Naïve 1 (no change), β) Naïve 2 (constant growth), γ) Δθζεηηθή 

εμνκάιπλζε, δ) Univariate Box-Jenkins, ε) Απηνπαιηλδξόκεζε θαη ζη) 

Απνζύλζεζε. 

Σα κνληέια ηνπξηζηηθήο δήηεζεο θαη νη κέζνδνη πξφβιεςεο κπνξεί λα δηαηξεζνχλ 

επξέσο ζε 2 θαηεγνξίεο: ηηο πνζνηηθέο θαη  ηηο πνηνηηθέο κεζφδνπο. ΢ηε κειέηε ηνπο, 

νη Song θαη Turner (2006) θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε πιεηνςεθία ησλ 

δεκνζηεπκέλσλ κειεηψλ  ρξεζηκνπνίεζε ηηο πνζνηηθέο κεζφδνπο γηα λα πξνβιέςεη ηε 

δήηεζε ηνπξηζκνχ. Ζ ινγνηερλία ηεο πνζνηηθήο πξφβιεςεο απνηειείηαη απφ 2 

ππνθαηεγνξίεο κεζφδσλ: ηηο κε-αηηηνθξαηηθέο ρξνλνζεηξέο θαη ηηο αηηηνθξαηηθέο 

νηθνλνκεηξηθέο πξνζεγγίζεηο. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ηνπο είλαη, εάλ ην κνληέιν πξφβιεςεο 

πξνζδηνξίδεη  νπνηαδήπνηε αηηηψδε ζρέζε κεηαμχ ηεο κεηαβιεηήο δήηεζεο ηνπξηζκνχ 

θαη ησλ  παξαγφλησλ πνπ ην επεξξεάδνπλ. 
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3.3.2  ΢πγθξίζεηο Αθξίβεηαο Πξνβιέςεσλ ζε Σνπξηζηηθά Γεδνκέλα 

3.3.2.1 Γεληθά 

Τπάξρεη έλαο επαξθήο αξηζκφο κειεηψλ πνπ ζπγθξίλνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ηερληθψλ πξνβιέςεσλ, φηαλ εθαξκφδνληαη ζε ηνπξηζηηθά δεδνκέλα. 

΋κσο, κέρξη πξφζθαηα, ππήξραλ ιίγεο ζπγθξηηηθέο κειέηεο ηεο αθξίβεηαο 

πξνβιέςεσλ, πνπ εμέηαδαλ εμσηεξηθά δείγκαηα. Δίλαη θαλεξφ πσο πνιχ κηθξφ κέξνο 

ησλ πξνβιέςεσλ πξαγκαηνπνηήζεθε σο ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, αιιά 

ζεκαληηθή εμέιημε έρεη ζεκεησζεί απφ ηφηε. Απηφ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηελ 

γεληθφηεξε ηνπξηζηηθή αξζξνγξαθία, φπνπ ζεκαληηθέο εκπεηξηθέο ζπγθξίζεηο 

πξνβιέςεσλ  ήδε εκθαλίζηεθαλ απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970, ( Groff, 1973, Makridakis 

and Hibon, 1979) αθνινπζνχκελεο απφ δεκνζηεχζεηο απνηειεζκάησλ ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1980 (Makridakis, 1982). 

 

3.3.2.2 Kαηάηαμε Μεζόδσλ Πξόβιεςεο ζε Γεκνηηθόηεηα: (αξηζκφο εκθαλίζεσλ 

ζηηο παξελζέζεηο): 

 Οηθνλνκεηξηθέο (13) 

 Naive 1 (ρσξίο αιιαγέο) (10) 

 Naive 2 (ζπλερήο αχμεζε ζε ζρέζε κε πξνεγνχκελεο πεξηφδνπο) (8) 

 Δθζεηηθή εμνκάιπλζε (8) 

 Αλάιπζε ηάζεο-θχθινπ (7) 

 Univariate Box-Jenkins (5) 

 Απηνπαιηλδξφκεζε (4) 

 Gompertz (4) 

 Multivariate Box-Jenkins (1) 

 Delphi (1) 

 Κιαζζηθή απνζχλζεζε (1) 

 Census Υ11 (1) 

 Αξκνληθή εμνκάιπλζε (1) 
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Πίλαθαο 3: Απφδνζε πξφβιεςεο κε θξηηήξην ην MAPE 

 

 

3.3.3 Δκπεηξηθή Έξεπλα ζε Πνζνηηθέο Μεζόδνπο - ΢ύγθξηζε ησλ 

Μεζόδσλ ζηελ Πξόβιεςε Εήηεζεο Σνπξηζκνύ 

 

3.3.3.1 Αηηηνθξαηηθέο Μέζνδνη 

Ζ αηηηνθξαηηθή πξνζέγγηζε πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο ζηελ ηνπξηζηηθή 

δήηεζε πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε ηεο αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο γηα λα εθηηκήζεη ηελ 

πνζνηηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπξηζηηθήο δήηεζεο θαη αηηηψλ ηεο. Ζ εθηίκεζε δηεμάγεηαη 

ρξεζηκνπνηψληαο ηζηνξηθά δεδνκέλα θαη νη κειινληηθέο αμίεο ηεο ηνπξηζηηθήο 

δήηεζεο απνθηψληαη ρξεζηκνπνηψληαο πξνβιέςεηο ηεο απαίηεζεο ησλ επηκέξνπο 

αηηηψλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ εθηηκψκελε ζρέζε. Λακβάλνληαο ππφςε ηελ ππάξρνπζα 

αξζξνγξαθία πνπ θάλεη ρξήζε ηεο πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο γηα λα εθηηκήζεη ηελ 

ζρέζε κεηαμχ ηνπξηζηηθήο δήηεζεο θαη ησλ εμαξηεκέλσλ κεηαβιεηψλ ηεο, κφλν ηα 

κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δεδνκέλα ρξνλνζεηξψλ ζεσξνχληαη θαηάιιεια. Σα 

κνληέια δηαζηαχξσζεο (cross-section) δελ θαιχπηνπλ ηελ πηζαλφηεηα αιιαγψλ ηεο 
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ηάζεο θαη θαηά ζπλέπεηα είλαη απίζαλν λα παξακείλνπλ ζηαζεξά ζε ζρέζε κε ην 

ρξφλν. 

 

Μνληέια Υξνλνζεηξώλ 

Μνληέια ρξνλνζεηξψλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο γηα ηε δήηεζε ηνπξηζκνχ 

πξνβιέπνληαο ζηηο πξνεγνχκελεο 4 δεθαεηίεο, κε θπξηαξρία ηα ARIMAs πνπ 

πξνηεηκφληαη απφ ηηο Box-Jenkins (1970). Γηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ησλ κνληέισλ 

ARIMA έρνπλ εθαξκνζηεί πέξα απφ ηα 2/3 ησλ κειεηψλ, κεηά ην 2000, πνπ  

ρξεζηκνπνίεζαλ ηηο ρξνλνζεηξέο σο ηερληθέο πξφβιεςεο. Αλάινγα κε ηε ζπρλφηεηα ηεο 

ρξνλνζεηξάο, είηε ηα απιά κνληέια ARIMA είηε ηα επνρηαθά (SARIMA) ζα κπνξνχζαλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  κε ηα ηειεπηαία λα έρνπλ κηα απμαλφκελε δεκνηηθφηεηα θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ, δεδνκέλνπ φηη ε επνρηαθφηεηα είλαη έλα θπξίαξρν 

ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηεο βηνκεραλίαο ηνπξηζκνχ θαη φηη νη ππεχζπλνη γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ ελδηαθέξνληαη πάξα πνιχ γηα ηελ επνρηαθή αιιαγή ζηε δήηεζε ηνπ 

ηνπξηζκνχ. ΋ζνλ αθνξά ηελ απφδνζε πξφβιεςεο ησλ κνληέισλ ARIMA θαη SARIMA, 

νη εκπεηξηθέο κειέηεο παξνπζηάδνπλ αληηθαηηθά ζηνηρεία. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ν Cho (2001) έδεημε φηη ην κνληέιν ARIMA μεπέξαζε 2 

άιια κνληέια ρξνλνζεηξψλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Οη Goh θαη Law (2002)  

πξφηεηλαλ φηη ηα  πξφηππα SARIMA μεπέξαζαλ 8 άιιεο κεζφδνπο ρξνλνζεηξψλ ελψ ε 

απφδνζε ηνπ κε-επνρηαθνχ (απιφ) ARIMA ήηαλ πάλσ απφ ην κέζν φξν φισλ ησλ 

εμεηαδφκελσλ κνληέισλ πξφβιεςεο. Δληνχηνηο, νη Smeral θαη Wuger (2005)  

δηαπίζησζαλ φηη ην κνληέιν ARIMA ή SARIMA δελ ζα κπνξνχζε λα μεπεξάζεη ηε 

κέζνδν Naıve 1. 

Μηα άιιε επέθηαζε ηεο κεζφδνπ θαη εθαξκνγήο ησλ ρξνλνζεηξψλ ζηε δήηεζε 

ηνπξηζκνχ είλαη ε εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ GARCH. Σα κνληέια GARCH έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο ζην νηθνλνκηθφ πιαίζην δηακφξθσζεο γηα ηελ έξεπλα ηεο 

αζηάζεηαο ησλ ρξνλνζεηξψλ. Οη Chan, Lim, θαη McAleer (2005) εθάξκνζαλ 3 

πνιπκεηαβιεηά κνληέια GARCH γηα λα εμεηάζνπλ ηελ αζηάζεηα ηεο δήηεζεο 

ηνπξηζκνχ θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δηάθνξσλ θινληζκψλ ζηα κνληέια ηνπξηζηηθήο 

δήηεζεο. Γηαπίζησζαλ φηη ε δήηεζε ηνπξηζκνχ επεξεάζηεθε απφ ζπκβαηηθέο 

απνθιίζεηο ησλ κνληέισλ Δληνχηνηο, ε απφδνζε πξφβιεςεο απηψλ ησλ 

πνιπκεηαβιεηψλ κνληέισλ GARCH δελ αμηνινγήζεθε. 
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3.3.3.2 Οηθνλνκεηξηθά Μνληέια 

Σνπξηζηηθέο επηζθέςεηο κπνξεί λα ιακβάλνπλ ρψξα γηα δηάθνξνπο ιφγνπο: 

γηα δηαθνπέο, επαγγεικαηηθά ηαμίδηα, επηζθέςεηο ζε θίινπο θαη ζπγγελείο θαη 

ζξεζθεπηηθά πξνζθπλήκαηα, Ζ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ κειεηψλ ηεο 

ηνπξηζηηθήο δήηεζεο εμεηάδεη παξάιιεια θαη ηα ζπλνιηθά ηνπξηζηηθά ηαμίδηα αιιά 

θαη ηα ηαμίδηα αλαςπρήο. Μφλν έλα κηθξφ κέξνο ησλ ηαμηδηψλ ζρεηίδεηαη κε 

επαγγεικαηηθφ ηνπξηζκφ. Καζψο νη πεξηζζφηεξεο ηνπξηζηηθέο επηζθέςεηο ιακβάλνπλ 

ρψξα γηα ιφγνπο δηαθνπψλ, ηα αίηηα ηεο δήηεζεο ζπλνιηθψλ ηνπξηζηηθψλ ηαμηδηψλ 

ζπκπίπηνπλ ζηελ πξάμε κε ηα αίηηα ηαμηδηψλ αλαςπρήο ζηηο εκπεηξηθέο κεζφδνπο. 

΢πδεηψληαο γηα ηηο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο πνπ είλαη θαηάιιειεο γηα ζπλαξηήζεηο 

ηνπξηζηηθήο δήηεζεο, ε δηεζλήο αξζξνγξαθία επηθεληξψλεηαη ζηηο πεξηζζφηεξν 

ζρεηηθέο κε ηνλ ηνπξηζκφ αλαςπρήο. Γηα παξάδεηγκα, παξφιν πνπ ην επίπεδν 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζε έλαλ πξννξηζκφ είλαη πηζαλφ λα επεξεάζεη ηε 

δήηεζε γηα επαγγεικαηηθφ ηνπξηζκφ, ν παξάγνληαο απηφο αγλνείηαη. Δπηπιένλ, φια 

ηα δεδνκέλα ρξνλνζεηξψλ πνπ βαζίδνληαη ζε εκπεηξηθέο κεζφδνπο ζρεηίδνληαη κε ην 

δηεζλή ηνπξηζκφ παξά κε ηνλ εζσηεξηθφ. Καηά ζπλέπεηα, παξάγνληεο φπσο 

λνκηζκαηηθέο ηζνηηκίεο, θπβεξλεηηθέο πνιηηηθέο ειέγρνπ ησλ ηζνηηκηψλ θαη δηεζλή 

πνιηηηθά γεγνλφηα ρξεηάδεηαη λα ελζσκαησζνχλ ζηε ζπδήηεζε. 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ησλ νηθνλνκεηξηθψλ 

πξνζεγγίζεσλ είλαη ε δπλαηφηεηά ηνπο λα αλαιχνπλ ηηο αηηηψδεηο ζρέζεηο κεηαμχ ηεο 

εμαξηψκελεο κεηαβιεηήο δήηεζεο ηνπ ηνπξηζκνχ (θαη ησλ επεξεάδνληαο παξαγφλησλ 

πνπ ηελ επεξξεάδνπλ. 

 
 
3.3.3.3 Άιια Πνζνηηθά Μνληέια 

Μνληέια Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ: Απηά εμεγνχληαη κε πιήξε ζαθήλεηα ζην 

Κεθάιαην 4. 

Rough set πξνζέγγηζε:  Ζ rough set ζεσξία εμεηάδεη  ηελ ηαμηλνκεηηθή αλάιπζε 

ηεο αβέβαηεο ή ειιηπνχο γλψζεο δεδνκέλσλ κε ηελ ελζσκάησζε ηεο θιαζζηθήο  

θαζνξηζκέλεο ζεσξίαο. Ζ rough set πξνζέγγηζε είλαη κηα κέζνδνο επαγσγήο θαλφλα 

απφθαζεο γηα λα δηακνξθψζεη ηηο ζρέζεηο  πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ελφο ζπλφινπ κηθηψλ 

αξηζκεηηθψλ θαη κε αξηζκεηηθψλ κεηαβιεηψλ. Γηαθνξεηηθή απφ ηα θιαζζηθά πξφηππα 

νπηζζνδξφκεζεο, ε rough set πξνζέγγηζε δίλεη πξνζνρή ζηηο θαηεγνξηθέο κεηαβιεηέο 
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φπσο ηα δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα θαη πξνβιέπεη ηα επίπεδα δήηεζεο 

ηνπξηζκνχ (αληί ησλ αθξηβψλ ηηκψλ) ζε ζρέζε κε θάζε δεκνγξαθηθή θαηεγνξία 

ζχκθσλα κε ηηο δηακνξθσκέλεο ζρέζεηο κεηαμχ απηψλ ησλ κεηαβιεηψλ. Δπνκέλσο, 

ζεσξείηαη σο ρξήζηκν ζπκπιεξσκαηηθφ εξγαιείν ζηα νηθνλνκεηξηθά κνληέια γηα ηελ 

αλάιπζε  ηεο απαίηεζεο ηνπξηζκνχ. 

Υξνλνζεηξέο Fuzzy: Οη fuzzy ρξνλνζεηξέο έρνπλ ηθαλφηεηα ζηελ αλάιπζε κηαο 

ζχληνκεο ρξνλνζεηξάο κε  πεξηνξηζκέλεο παξαηεξήζεηο. Οκνίσο, ε grey ζεσξία εζηηάδεη 

ζηελ αβεβαηφηεηα ηνπ κνληέινπ θαη ζηελ αλεπάξθεηα πιεξνθνξηψλ. Σξία πξφηππα 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο fuzzy ρξνλoζεηξάο, ηνπ grey κνληέινπ θαη 1 Markov 

ηξνπνπνηεκέλνπ grey κνληέινπ αλαπηχρζεθαλ θάπνηα ζηηγκή γηα λα δηακνξθψζνπλ 

ηηο πξνβιεπφκελεο αθίμεηο ηνπξηζηψλ ζηελ Σατβάλ απφ ην Υνγθ Κνγθ, ζηε Γεξκαλία 

θαη ηηο  ΖΠΑ ρξεζηκνπνηψληαο κφλν 12  εηήζηα δεδνκέλα. 

Γελεηηθνί Αιγόξηζκνη (GAs): Οι GAs είλαη πξνζαξκνζηηθνί επξεηηθνί 

αιγφξηζκνη αλαδήηεζεο πνπ πξνηάζζνληαη ζε εμειηθηηθέο ηδέεο ηεο θπζηθψλ επηινγήο 

θαη ηεο γελεηηθήο. Σν GAs αλαγλσξίδεηαη  γεληθά σο πξνζέγγηζε βειηηζηνπνίεζεο. Οη 

πξφζθαηεο κειέηεο θαηέδεημαλ φηη ηα GAs είλαη θαηάιιεια γηα ηηο αιιαγέο ζηε ζχλζεζε  

ηεο δήηεζεο ηνπξηζκνχ. Ζ δηαλπζκαηηθή κεραλή ππνζηήξημεο (SVM) είλαη κηα άιιε 

ηερληθή AI (artificial intelligence) πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ επίιπζε ηεο  

ηαμηλφκεζεο, ηεο εθηίκεζεο θαη ηεο κε γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο ζε πξνβιήκαηα 

πξφβιεςεο. Δκπεηξηθά ζηνηρεία έδεημαλ φηη ην SVM ήηαλ αλψηεξν απφ ηα πξφηππα 

ARIMA θαη SARIMA ζηελ πξφβιεςε ηεο δήηεζεο ηνπξηζκνχ. Οη εηδηθνί 

πξφηεηλαλ φηη ην πξνηεηλφκελν κνληέιν πξέπεη  λα επεθηαζεί γηα λα ελζσκαηψζεη 

ηηο επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο ζε κειινληηθέο κειέηεο. Ζ απφδνζε πξφβιεςήο 

ηεο  έλαληη ησλ ζχγρξνλσλ νηθνλνκεηξηθψλ κνληέισλ ζα άμηδε επίζεο. 

 

3.3.3.4 ΢πλδπαζκνί Πξνβιέςεσλ 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηνπ ζπλδπαζκνχ κεζφδσλ ζε κηα δηαδηθαζία πξφβιεςεο είλαη 

λα ιεθζνχλ πην αθξηβείο θαη ζηαζεξέο πξνβιέςεηο κέζσ ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ  

πιενλεθηεκάησλ ησλ δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ πξφβιεςεο. Γηάθνξεο κέζνδνη 

ζπλδπαζκνχ πξφβιεςεο έρνπλ αλαπηπρζεί θαη ηα εκπεηξηθά απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ν 

ζπλδπαζκφο ησλ πξνβιέςεσλ πνπ παξάγνληαη απφ ηα δηαθνξεηηθά πξφηππα κπνξεί λα 

βειηηψζεη αξθεηά ηελ απφδνζε πξφβιεςεο. 
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Ζ κέζνδνο απινχ κέζνπ φξνπ είλαη κηα απιή ηερληθή ζπλδπαζκνχ, ε νπνία 

νξίδεη ην ίδην βάξνο ζε θάζε μερσξηζηή πξφβιεςε. Σα εκπεηξηθά απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη ε κέζνδνο απινχ κέζνπ φξνπ κπνξεί λα παξάγεη αμηφπηζηεο πξνβιέςεηο ζε 

πνιιέο θαηαζηάζεηο. Οη Makridakis θαη Winkler (1983) εθάξκνζαλ απηή ηε κέζνδν 

θαη δηαπίζησζαλ φηη ε κέζε αθξίβεηα βειηηψλεηαη θαζψο ν αξηζκφο ζπλδπαζκέλσλ 

κεζφδσλ απμάλεηαη. Δπίζεο φηη ν ζπλδπαζκφο ησλ πξνβιέςεσλ κπνξεί λα κεηψζεη ην 

ιάζνο πξφβιεςεο. 

Τπάξρνπλ επίζεο πνιιέο δεκνζηεπκέλεο κειέηεο γηα ηηο ζηαζκηζκέλεο 

κεζφδνπο ζπλδπαζκνχ. Απηέο νη κέζνδνη ππνινγίδνπλ ηα βάξε βαζηζκέλα ζηελ 

πξνεγνχκελε απφδνζε θάζε εληαίνπ κνληέινπ πξφβιεςεο. Μεηαμχ ηνπο, ε κέζνδνο 

δηαθχκαλζεο - ζπλδηαθχκαλζεο εηζήρζε ζε αξρηθφ ζηάδην. ΢ε απηήλ ηελ κέζνδν ηα 

βάξε θαζνξίδνληαη απφ κηα κήηξα ζπλδηαθχκαλζεο ζηελ νπνία ε αθξίβεηα ησλ 

εληαίσλ πξνβιέςεσλ ελζσκαηψλεηαη ζηηο δηαθπκάλζεηο ελψ ε εμάξηεζε κεηαμχ ησλ 

εληαίσλ πξνβιέςεσλ  εξκελεχεηαη απφ ηε ζπλδηαθχκαλζε. 

Αλ θαη νη δεκνζηεχζεηο ζηε βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο ηεο πξφβιεςεο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ηηο δηάθνξεο κεζφδνπο ζπλδπαζκνχ είλαη πνιπάξηζκεο, ιίγε πξνζπάζεηα 

έρεη θαηαβιεζεί ζην λα εμεξεπλήζεη γηαηί θαη πφηε νη ηερληθέο ζπλδπαζκνχ πξφβιεςεο 

κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ηελ αθξίβεηα ηεο πξφβιεςεο. Οη ζπλδπαζκνί απνδίδνπλ 

ζπλήζσο θαιά φηαλ θάζε πξφβιεςε είλαη βαζηζκέλε ζε δηαθνξεηηθέο πιεξνθνξίεο. 

 

3.3.3.5 Γεληθά ΢πκπεξάζκαηα 

Αλ θαη ηα δηάθνξα κνληέια παξνπζίαζαλ κεξηθνχο βαζκνχο ζρεηηθήο αθξίβεηαο 

πξφβιεςεο θάησ απφ ζπγθεθξηκέλεο θαηαζηάζεηο, θακία απιή κέζνδνο δελ ζα 

κπνξνχζε λα μεπεξάζεη φιεο ηηο άιιεο πεξηπηψζεηο. ΢ε έλα δηαγσληζκφ πξφβιεςεο 

φπνπ εκθαλίζηεθαλ ζχγρξνλεο νηθνλνκεηξηθέο πξνζεγγίζεηο θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

εηήζηα δεδνκέλα, ηα κνληέια ρξνλνζεηξψλ ζπλήζσο δελ παξνπζίαζαλ ηα πιενλέθηεκά  

ηνπο θαη απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα κνληέια ρξνλνζεηξψλ φπσο ηα 

SARIMA είλαη ρξήζηκα θπξίσο γηα πςειφηεξεο ζπρλφηεηαο δεδνκέλα παξά γηα 

εηήζηα δεδνκέλα. Σειηθά, ε απόδνζε πξόβιεςεο αμηνινγείηαη ζπλήζσο απφ ηα κε 

ζηαηηζηηθά κέηξα φπσο ην κέζν απφιπην πνζνζηηαίν ζθάικα (MAPE) θαη ην RSPE. 

Υσξίο ηελ  ππνζηήξημε ηεο ζηαηηζηηθήο δνθηκήο, ζα ήηαλ δχζθνιν λα βεβαησζεί εάλ 

έλα κνληέιν είλαη ζεκαληηθά θαιχηεξν απφ άιια ζηελ πξφβιεςε. 
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΋πσο δηάθνξεο κειέηεο δηαπίζησζαλ, κεξηθνί παξάγνληεο φπσο ε ζπρλφηεηα 

δεδνκέλσλ, ηα δεπγάξηα πξνέιεπζεο-πξννξηζκνχ, ν νξίδνληαο πξφβιεςεο, ν αξηζκφο 

αληαγσληζηηθψλ κνληέισλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ άζθεζε πξφβιεςεο, θαη νη 

κεηαβιεηέο πνπ πξφθεηηαη λα πξνβιεθζνχλ, επεξεάδνπλ ηε ζρεηηθή απόδνζε 

πξφβιεςεο ελφο κνληέινπ. Οη πξφζθαηεο εκπεηξηθέο έξεπλεο έδεημαλ φηη  δελ ππάξρεη 

θαλέλαο απνθιεηζηηθφο ληθεηήο ζηνπο δηαγσληζκνχο πξφβιεςεο ηεο δήηεζεο ηνπξηζκνχ. 

Μεξηθνί εξεπλεηέο έρνπλ πξνζπαζήζεη λα ζπλδπάζνπλ ηηο πξνβιέςεηο πνπ παξάγνληαη 

απφ ηα δηαθνξεηηθά κνληέια πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε αθξίβεηα πξφβιεςεο. Ζ γεληθή 

ινγνηερλία πξφβιεςεο πξνηείλεη φηη ν ζπλδπαζκφο πξφβιεςεο κπνξεί λα βειηηψζεη  ηελ 

αθξίβεηα πξφβιεςεο (Armstrong, 2001). 

Ζ επνρηαθόηεηα είλαη έλα μερσξηζηφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο δήηεζεο ηνπξηζκνχ θαη 

δελ κπνξεί λα αγλνεζεί ζηε δηαδηθαζία κνληεινπνίεζεο φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

κεληαία ή 3κεληαία δεδνκέλα. Σν πσο λα ρεηξηζηεί θαλείο ηηο επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο 

ηνπ ηνπξηζκνχ είλαη πάληα έλα ζεκαληηθφ θαη ζχλζεην δήηεκα ζηελ αλάιπζε δήηεζεο 

ηνπξηζκνχ. Γεληθά ε επνρηαθφηεηα αληηκεησπίδεηαη είηε σο αηηηνθξαηηθφ ζπζηαηηθφ είηε 

σο πηζαλνινγηθφ ζηε ρξνλνζεηξά. Δάλ ε επνρηαθφηεηα ζεσξείηαη σο πηζαλνινγηθή, ε 

ρξνλνζεηξά πξέπεη λα είλαη επνρηαθή. 

Οη πην πξφζθαηεο εμειίμεηο ζηηο ηερληθέο πνζνηηθψλ πξνβιέςεσλ ζπλνςίδνληαη 

ζε 3 θπξίσο θαηεγνξίεο: ηηο Υξνλνζεηξέο, ηηο Οηθνλνκεηξηθέο πξνζεγγίζεηο θαη άιιεο 

αλαδπφκελεο κεζφδνπο φπσο ηηο ηερληθέο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο. Αλ θαη νη 

πξφζθαηεο κειέηεο δείρλνπλ φηη νη λεφηεξεο θαη πην πξνεγκέλεο ηερληθέο πξφβιεςεο 

ηείλνπλ λα νδεγήζνπλ ζε βειηησκέλε αθξίβεηα πξφβιεςεο θάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο, 

θαλέλα ζηνηρείν δελ δείρλεη φηη νπνηνδήπνηε κνληέιν κπνξεί κε ζπλέπεηα λα είλαη 

θαιχηεξν απφ ηα άιια ζε έλα δηαγσληζκφ πξφβιεςεο. 
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4. Μνληέια Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ (Neural 

Networks) – Σερλεηήο Ννεκνζύλεο 

(Artificial Intelligence) 
 

 

4.1 Γεληθά ΢ηνηρεία 
 

4.1.1 Γλσζηηθό Πεδίν 

Σα  Σερλεηά Νεπξσληθά Γίθηπα (Σ.Ν.Γ.) αλήθνπλ ζην γλσζηηθφ πεδίν ηεο 

Τπνινγηζηηθήο Ννεκνζχλεο θαη ε ρξήζε ηνπο έγθεηηαη ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

Σερλεηήο Ννεκνζχλεο κέζσ αξηζκεηηθψλ κνληέισλ. Παιηφηεξα, νη ππνινγηζκνί 

ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ ήηαλ αθνινπζηαθνί αιγφξηζκνη. Με ηελ εμέιημε φκσο ηεο 

ηερλεηήο λνεκνζχλεο, έγηλαλ βήκαηα ζηελ πξνζνκνίσζε ηεο δηαδηθαζίαο 

ππνινγηζκψλ ηνπ αλζξψπηλνπ εγθεθάινπ. 

Οη ππνινγηζκνί απηνί: 

1. Δίλαη θαηαλεκεκέλνη θαη εθηεινχληαη παξάιιεια. 

2. Γελ πεξηέρνπλ φιε ηελ πιεξνθνξία γηα ηελ άξηηα ιεηηνπξγία ηνπ 

πξνγξάκκαηνο, αιιά ε κάζεζε είλαη πνπ παξέρεη απηή ηε δπλαηφηεηα. 

 

 

4.1.2 Οξηζκόο 

Σερλεηό Νεπξσληθό Γίθηπν είλαη κηα αξρηηεθηνληθή δνκή απνηεινχκελε απφ 

έλαλ αξηζκφ ηερλεηψλ λεπξψλσλ. Κάζε λεπξώλαο ραξαθηεξίδεηαη απφ εηζφδνπο θαη 

πινπνηεί έλαλ απιφ ππνινγηζκφ. Κάζε ζχλδεζε κεηαμχ 2 θφκβσλ ραξαθηεξίδεηαη 

απφ κηα ηηκή βάξνπο. Οη ηηκέο ησλ βαξψλ ησλ 2 ζπλδέζεσλ απνηεινχλ ηελ 

απνζεθεπκέλε γλψζε ζην δίθηπν θαη θαζνξίδνπλ πιήξσο ηελ ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ. Ζ 

έμνδνο θάζε λεπξψλα θαζνξίδεηαη απφ ηνλ α) ηχπν ηνπ, β) ηε δηαζχλδεζή ηνπ κε ηνπο 

ππφινηπνπο θαη γ) θάπνηεο πηζαλέο εμσηεξηθέο ηνπ εηζφδνπο. 
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Παξαθάησ θαίλεηαη ελδεηθηηθά έλα επαλαιεπηηθό Σ.Ν.Γ κε 1 θξπκκέλν επίπεδν: 

 

 

Δηθόλα 4: Eπαλαιεπηηθφ Σ.Ν.Γ κε 1 θξπκκέλν επίπεδν 
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4.2 Βηνινγηθνί -Σερλεηνί Νεπξώλεο 
 

 

4.2.1 Οκνηόηεηεο Νεπξώλσλ-Αλζξώπηλνπ Δγθεθάινπ 

Σα Tερλεηά Νεπξσληθά Γίθηπα πξνήιζαλ απφ ηελ πξνζπάζεηα κίκεζεο ηνπ 

αλζξψπηλνπ εγθεθάινπ. Οη νκνηόηεηεο είλαη: 

1.  Ο εγθέθαινο έρεη ηδηφηεηεο φπσο πξνζαξκνζηηθφηεηα, ηθαλφηεηα 

αλαγλψξηζεο απφ ηα ζπκθξαδφκελα, αλνρή ζηα ιάζε, κεγάιε ρσξεηηθφηεηα 

κλήκεο θαη ηθαλφηεηα επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Απηέο νη ηδηφηεηεο πξνθχπηνπλ θπξίσο απφ ηελ ηνπνινγία ηνπ εγθεθάινπ. 

2. Ο εγθέθαινο απνηειείηαη απφ λεπξηθά θχηηαξα ζπλδεδεκέλα κεηαμχ ηνπο, 

ηνπο λεπξψλεο. Σα θχηηαξα απηά θάλνπλ ζπλάςεηο κε άιινπο γεηηνληθνχο 

λεπξψλεο. Κάζε λεπξψλαο εθηειεί απινχο αθνινπζηαθνχο ππνινγηζκνχο ζηα 

ζήκαηα πνπ δέρεηαη απφ ηνπο άιινπο λεπξψλεο. Σα θηιηξάξεη, ηα εληζρχεη 

θαηάιιεια θαη παξάγεη ηειηθά 1 ζήκα εμφδνπ ην νπνίν κεηαδίδεηαη κέζσ ησλ 

ζπλδέζεψλ ηνπ ζηνπο άιινπο λεπξψλεο. Ζ επίδξαζε 1 ζήκαηνο ζε 1 λεπξψλα 

κπνξεί λα είλαη ζεηηθή ή αξλεηηθή. Απηή ε απιή δηεξγαζία εθηειείηαη 

παξάιιεια ζε θάζε λεπξψλα, δεκηνπξγψληαο έλα παλίζρπξν κνληέιν. 

 

4.2.2 Δίζνδνη-Βάξε 

4.2.2.1 Θεσξεηηθά 

΢ε πιήξε αληηζηνηρία κε ην βηνινγηθφ απηφ κνληέιν, ν ηερλεηφο λεπξψλαο 

απνηειείηαη απφ εηζφδνπο πνπ εθαξκφδνληαη κε θάπνηα βάξε θαη απφ εμφδνπο. Σν 

παξαθάησ ζρήκα πεξηγξάθεη ηελ αθφινπζε αληηζηνηρία: 

Δηθόλα 5: Αληηζηνηρία βηνινγηθνχ-ηερλεηνχ λεπξψλα 
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Έζησ ηερλεηφο λεπξψλαο d κε ζπλδέζεηο εηζφδνπ ρ1,…,ρd, θαη αληίζηνηρεο 

ηηκέο βαξψλ w1,…,wd. Ο ππνινγηζκφο πνπ εθηειεί έλαο ηέηνηνο λεπξψλαο ρσξίδεηαη 

ζε 2 ζηάδηα: α) ππνινγηζκφο ηεο ελεξγνπνίεζεο u=΢wixi+ζ, φπνπ ζ: ε πφισζε ηνπ 

λεπξψλα θαη β) ππνινγηζκφο ηεο εμφδνπ ηνπ λεπξψλα πεξλψληαο ηελ ελεξγνπνίεζε u 

κέζα απφ κηα ζπλάξηεζε ελεξγνπνίεζεο f: y=f(u). Ζ ζπλάξηεζε ελεξγνπνίεζεο είλαη 

κε γξακκηθή (εηζαγάγεη ηε κε γξακκηθφηεηα ζην λεπξψλα) θαη ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο ΢ηγκνεηδήο. Βαζηθνί ηχπνη ΢ηγκνεηδψλ ζπλαξηήζεσλ είλαη ε ινγηζηηθή 

ζπλάξηεζε θαη ε ππεξβνιηθή εθαπηνκέλε. Ζ ινγηζηηθή ζπλάξηεζε έρεη πεδίν ηηκψλ 

απφ 0 έσο +1, ελψ ε ππεξβνιηθή εθαπηνκέλε απφ –1 έσο +1. 

 

4.2.2.2 Λνγηζηηθή – Τπεξβνιηθή ΢πλάξηεζε 

Παξαθάησ θαίλνληαη ελδεηθηηθά ζρήκαηα ηεο ινγηζηηθήο θαη ηεο ππεξβνιηθήο 

ζπλάξηεζεο: 

 

Δηθόλα 6: Λογιζηική ζςνάπηηζη f(u)=1/(1+exp(-gu)) 

             

Δηθόλα 7: Υπεπβολική Εθαπηομένηf(u)=tanh(gu) 
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4.2.3 Βαζηθέο Ηθαλόηεηεο ηνπ Αλζξσπίλνπ Δγθεθάινπ 
 

 

Απηέο νθείινληαη ζηηο πνιιέο κνλάδεο επεμεξγαζίαο (λεπξψλεο) θαη ζηελ 

πνιππινθφηεηα ησλ κεηαμχ ηνπο δηαζπλδέζεσλ θαη είλαη νη αθφινπζεο: 

1. Απνζήθεπζε εκπεηξηψλ φπσο ε θαηεγνξηνπνίεζε ή ε ζπζρέηηζε ησλ δεδνκέλσλ 

εηζφδνπ. Αθνινχζσο ε απηννξγάλσζε ησλ εκπεηξηψλ απηψλ. 

2. Απφθξηζε ζε λέεο εκπεηξίεο κέζσ ηεο ζπζρέηηζήο ηνπο κε ηηο απνζεθεπκέλεο. 

3. Δθηέιεζε πξνβιέςεσλ γηα λέεο θαηαζηάζεηο ζχκθσλα κε ηηο απνζεθεπκέλεο 

εκπεηξίεο. Ηθαλφηεηα γελίθεπζεο. 

4. Αλνρή ζηελ παξακφξθσζε, δηαηαξαρή ή αηέιεηα ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ. 

5. Αλνρή ζηηο βιάβεο. Αθφκα θαη ε απψιεηα κεξηθψλ λεπξψλσλ αληηκεησπίδεηαη 

κε θαηάιιειε πξνζαξκνγή απηψλ πνπ κέλνπλ θαη πξφζζεηε εθπαίδεπζε. 

6. Ο εγθέθαινο έρεη δηαζέζηκνπο λεπξψλεο, πηζαλφλ αρξεζηκνπνίεηνπο θαη 

έηνηκνπο πξνο ρξήζε. Άξα έρεη ηε δπλαηφηεηα δηαξθψο λα καζαίλεη. 

7. Ζ εμέηαζε ηνπ εγθεθάινπ δελ παξέρεη αξθεηέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπ. Τπάξρεη κία ζρεηηθή αδηαθάλεηα ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ. 
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4.3 Δθαξκνγέο ησλ Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ 
 

4.3.1 Γεληθά 

Σα Σ.Ν.Γ. θαζηζηψληαη σο αηρκή ηνπ δφξαηνο ζηηο εθαξκνγέο Σερλεηήο 

Ννεκνζχλεο θαη εμνκνίσζεο ηεο Αλζξψπηλεο ΢πκπεξηθνξάο φπσο: Δπεμεξγαζία 

εηθφλαο-ζήκαηνο, Μεραληθή ΋ξαζε, Αλαγλψξηζε Πξνηχπσλ, Ηαηξηθέο Δθαξκνγέο, 

Ακπληηθά ΢πζηήκαηα, Δθαξκνγέο Οηθνλνκίαο, Έκπεηξα ΢πζηήκαηα, Πξφβιεςε 

Υξνλνζεηξψλ, Δπηθνηλσλία Αλζξψπνπ-Τπνινγηζηή. 

΢ηελ πξάμε, θαίλεηαη φηη αλ θαη πνιιέο νξγαλψζεηο έρνπλ εθθξάζεη 

ελδηαθέξνλ  γηα ηελ εθαξκνγή ηεο λεπξσληθήο ηερλνινγίαο δηθηχσλ, ιίγεο ηελ έρνπλ 

εθαξκφζεη πξαγκαηηθά επηηπρψο. Απηέο πνπ είλαη επηηπρείο έρνπλ μνδέςεη ζεκαληηθά 

πνζά ζε πεηξάκαηα ζπληνλίδνληαο ηα λεπξσληθά δίθηπα γηα ηηο ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο 

ηνπο φπσο απνδεηθλχεηαη απφ ηα πνιιά εκπνξηθά λεπξσληθά παθέηα ινγηζκηθνχ δηθηχσλ 

πνπ αλαπηχζζνληαη  αξρηθά σο εζσηεξηθά θαη ηδηφθηεηα πξνγξάκκαηα. 

Σα λεπξσληθά δίθηπα έρνπλ επηθξηζεί γηα ηε δηαδεδνκέλε θαη επηηπρή εθαξκνγή 

ηνπο, θπξίσο ιφγσ ησλ ππεξβνιηθώλ ρξόλσλ δνθηκψλ, ηεο δπζθνιίαο ηνπο ζηε ιήςε 

θαη αξγφηεξα ζηελ αληηγξαθή κηαο ζηαζεξήο ιχζεο, ηνπ  θηλδχλνπ ηνπ ‘overfitting’, 

ηνπ δπζλόεηνπ ινγηζκηθνύ ηνπο θαη ηνπ κεγάινπ αξηζκνύ παξακέηξσλ πνπ πξέπεη 

λα επηιερηνχλ πεηξακαηηθά γηα λα παξάγνπλ κηα θαιή πξφβιεςε. 

 

 

4.3.2 Νεπξσληθό Γίθηπν γηα ηελ Κξηηηθή θαη ΢ηαηηζηηθή Πξόβιεςε 
 

΢θνπφο καο είλαη λα θαηαζθεπάζνπκε 1 Νεπξσληθφ Γίθηπν πνπ ζα κπνξεί λα  

πξνβιέπεη ηελ επίδξαζε ελφο ή ζπλδπαζκνχ θξηηηθψλ γεγνλφησλ πνπ ζα ζπκβνχλ 

ζην κέιινλ. Σν κνληέιν απηφ ζα πξέπεη: 

1. Να επηιεγεί θαηάιιεια ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ. 

2. Να επηιέγεη ηα ΢εη Δθπαίδεπζήο ηνπ θαη λα θαζνξίδεη ηνπο ρξφλνπο 

εθπαίδεπζεο. 

3. Να εθπαηδεπηεί θαηάιιεια. 

4. Με δνζκέλα κειινληηθά θξηηηθά γεγνλφηα, λα θάλεη πξφβιεςε γηα ηελ 

επίδξαζή ηνπο ζηελ Σάζε. 
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Έλα ραξαθηξηζηηθφ Νεπξσληθφ Γίθηπν κε 1 θξπκκέλν επίπεδν (1 hidden layer) 

θαη 1 έμνδν (output) είλαη ην παξαθάησ: 

Δηθόλα 8: Νεπξσληθφ Γίθηπν κε 1 θξπκκέλν επίπεδν θαη 1 έμνδν 

 

 

4.3.3 Σερλεηά-Αζαθή Νεπξσληθά Γίθηπα 

4.3.3.1 Γηαθνξέο Σ.Ν.Γ-Α.Ν.Γ 

Οη δηαθνξέο ησλ Σερλεηψλ Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ (Σ.Ν.Γ.) θαη Αζαθψλ 

Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ (Α.Ν.Γ.) θαίλνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα: 

 

 

Δηθόλα 9: Σερλεηφ Νεπξσληθφ Γίθηπν Δηθόλα 10: Αζαθέο Νεπξσληθφ Γίθηπν 
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4.4 Βήκαηα ζην ΢ρεδηαζκό ελόο Νεπξσληθνύ Γηθηύνπ 

Πξόβιεςεο 
 

4.4.1 Αξρηθά ΢ηνηρεία 

Μηα κέζνδνο γηα ην ζρεδηαζκό ελφο πξνηχπνπ Νεπξσληθνχ Γηθηχνπ 

Πξφβιεςεο ζε επδηάθξηηα βήκαηα  θαίλεηαη παξαθάησ. Ζ κεζνδνινγία απνηειείηαη 

θπξίσο απφ 8 μερσξηζηέο δηαδηθαζίεο: 

Βήκα  1:  Επιλογή μεηαβληηών. 

Βήκα  2:  Σςλλογή δεδομένων. 

Βήκα  3:  Πποεπεξεπγαζία δεδομένων. 

Βήκα 4 : Σεη (Sets) Καηάπηιζηρ-Εκπαίδεςζηρ (training), Δοκιμήρ (testing), και 

Επικύπωζηρ (validation). 

Βήκα  5: Παπαδείγμαηα Νεςπωνικών Δικηύων ζύμθωνα με ηα εξήρ: 

 Απιθμόρ κπςθών ζηπωμάηων. 

 Απιθμόρ κπςθών νεςπώνων. 

 Απιθμόρ νεςπώνων εξόδος. 

 Σςναπηήζειρ μεηαθοπάρ. 

 

 Βήκα 6:  Αξιολόγηζη κπιηηπίων. 

Βήκα 7: Τελική πποζομοίωζη Νεςπωνικών Δικηύων. 

 Βήκα 8:  Εθαπμογή. 

 

 Ζ δηαδηθαζία δελ είλαη ζπλήζσο κνλφδξνκε, αιιά κπνξεί λα απαηηήζεη θαη 

ελδηάκεζα βήκαηα κεηαμχ ηεο εθαξκνγήο training θαη ηεο επηινγήο ησλ 

κεηαβιεηψλ. 
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4.4.2 Αλάιπζε Βεκάησλ 
 

 

4.4.2.1 Δπηινγή Μεηαβιεηώλ 

Ζ επηηπρία ζην ζρεδηαζκφ ελφο λεπξσληθνχ δηθηχνπ εμαξηάηαη απφ ηε ζαθή 

θαηαλφεζε ηνπ  πξνβιήκαηνο. Ζ γλψζε πνηψλ κεηαβιεηψλ εηζφδνπ είλαη αλαγθαίσλ 

ζηελ αγνξά πνπ πξνβιέπεηαη είλαη ζεκαληηθή, αιιά ζπγρξφλσο θαη πνιχ δχζθνιε. 

Έλα λεπξσληθφ δίθηπν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αληρλεχεη ηηο ζχλζεηεο θαη κε γξακκηθέο 

ζρέζεηο κεηαμχ πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ κεηαβιεηψλ. 

Ζ απινύζηεξε κέζνδνο λεπξσληθνχ δηθηχνπ ρξεζεκνπνηεί ηηο αξρηθέο ηηκέο 

ηεο εμαξηψκελεο κεηαβιεηήο ή ηεο πξψηεο δηαθνξάο σο είζνδν. Μηα δεκνθηιέζηεξε  

πξνζέγγηζε είλαη λα ππνινγηζηνχλ νη δηάθνξνη ηερληθνί δείθηεο πνπ είλαη βαζηζκέλνη 

κφλν ζηηο πξνεγνχκελεο ηηκέο ηεο αγνξάο πνπ πξνβιέπεηαη. 

  Ζ ζπρλόηεηα - πεξηνδηθόηεηα ησλ δεδνκέλσλ εμαξηάηαη απφ ηνπο ζηφρνπο ηνπ 

εξεπλεηή. Τπάξρνπλ γηα παξάδεηγκα ηα εκεξήζηα, ηα εβδνκαδηαία, ηα κεληαία, ηα 

3κεληαία θαη ηα εηήζηα δεδνκέλα. Κάπνηνο πνπ ζέιεη λα θάλεη βξαρππξφζεζκεο 

πξνβιέςεηο ζα ρξεζηκνπνηνχζε ζίγνπξα εκεξήζηα ή εβδνκαδηαία δεδνκέλα. Αληίζεηα 

έλαο νηθνλνκνιφγνο πνπ πξνβιέπεη ην ΑΔΠ, ηελ αλεξγία, ή άιινπο επξείο 

νηθνλνκηθνχο δείθηεο ζα ρξεζηκνπνηνχζε πηζαλψο ηα κεληαία ή 3κεληαία ζηνηρεία. 

 

4.4.2.2 ΢πιινγή Γεδνκέλσλ 

Ο εξεπλεηήο πξέπεη λα εμεηάζεη ην θόζηνο θαη ηε δηαζεζηκόηεηα θαηά ηε 

ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ, έρνληαο ηηο επηιεγκέλεο κεηαβιεηέο ηνπ πξνεγνχκελνπ 

βήκαηνο. Σα ηερληθά δεδνκέλα είλαη εχθνια δηαζέζηκα απφ πνιινχο πξνκεζεπηέο κε 

ινγηθφ θφζηνο ελψ νη βαζηθέο πιεξνθνξίεο είλαη δπζθνιφηεξν λα απνθηεζνχλ. Ο 

ρξφλνο πνπ μνδεχεηαη θαηά ηε ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ηελ πξνεπεμεξγαζία, δνθηκή θαη αμηνιφγεζε ηεο απφδνζεο ησλ λεπξσληθψλ 

δηθηχσλ. Ο πξνκεζεπηήο πξέπεη λα έρεη ηε θήκε ηεο παξνρήο πςειήο πνηφηεηαο 

ζηνηρείσλ. Δληνχηνηο, φια ηα ζηνηρεία πξέπεη λα ειέγρνληαη θαζεκεξηλά γηα ηπρφλ 

ιάζε, απνθιίζεηο ή αθφκα θαη γηα ηπρφλ απψιεηα ησλ παξαηεξήζεσλ. 

Οη  παξαηεξήζεηο πνπ ιείπνπλ, έλα ζπρλφ θαηλφκελν, κπνξνχλ λα 

αληηθαηαζηαζνχλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Έλαο ηξφπνο είλαη λα απνξξηθζνχλ φιεο ή λα 

ππνηεζεί φηη παξακέλνπλ ην ίδην κε ηελ παξεκβνιή ή ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ φξνπ 
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απφ ηηο θνληηλέο ηηκέο. Έλαο αθφκα ζπλήζεο ηξφπνο είλαη ε θσδηθνπνίεζε ελφο 

λεπξψλα εηζφδνπ σο 1 αλ αθνξά missing value, ή αληηζέησο σο 0. 

 

4.4.2.3 Πξνεπεμεξγαζία Γεδνκέλσλ 

Ζ πξνεπεμεξγαζία ζηνηρείσλ αλαθέξεηαη ζηελ αλάιπζε θαη ην κεηαζρεκαηηζκφ 

ησλ κεηαβιεηψλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ γηα λα ειαρηζηνπνηήζεη ην ζφξπβν, λα δψζεη 

έκθαζε ζηηο ζεκαληηθέο ζρέζεηο, λα αληρλεχζεη ηηο ηάζεηο, θαη λα εμνκαιχλεη ηε 

δηαλνκή ηεο κεηαβιεηήο γηα λα βνεζήζεη ην λεπξσληθφ δίθηπν ζηελ εθκάζεζε απηψλ. 

Ζ αληηπξνζψπεπζε ησλ δεδνκέλσλ είλαη θξίζηκε ζην ζρεδηαζκφ ελφο 

επηηπρνχο δηθηχνπ. Οη κεηαβιεηέο εηζφδνπ θαη εμφδνπ γηα ηηο νπνίεο ηα δεδνκέλα 

ζπιιέρζεθαλ ηξνθνδνηνχληαη ζπάληα ζην δίθηπν κε αθαηέξγαζηε κνξθή. Σα 

αθαηέξγαζηα δεδνκέλα πξέπεη ηνπιάρηζηνλ λα θιηκαθσζνχλ κεηαμχ ησλ αλψηεξσλ 

θαη θαηψηεξσλ νξίσλ ησλ ζπλαξηήζεσλ κεηαθνξάο (ζπλήζσο κεηαμχ 0...1 ή κεηαμχ 

-1...1). 

Γχν απφ ηνπο πην θνηλνχο κεηαζρεκαηηζκνχο δεδνκέλσλ ζηελ παξαδνζηαθή θαη 

ζηελ πξφβιεςε κε λεπξσληθά δίθηπα είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ηηκψλ πνπ παίξλνπλ νη κεηαβιεηέο. Απηφ έρεη ζαλ ζηφρν ηελ εμάιεηςε 

ηεο γξακκηθήο ηάζεο απφ ηα δεδνκέλα. Ο ινγαξηζκηθόο κεηαζρεκαηηζκόο είλαη 

ρξήζηκνο γηα δεδνκέλα πνπ κπνξνχλ λα πάξνπλ θαη κηθξέο θαη κεγάιεο ηηκέο θαη 

ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα εθηεηακέλε δεμηά δηαλνκή  νπξψλ. 

Έλαο άιινο δεκνθηιήο κεηαζρεκαηηζκφο δενκέλσλ είλαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

νη αλαινγίεο ησλ κεηαβιεηώλ εηζόδνπ. Οη αλαινγίεο  δίλνπλ έκθαζε ζε ζεκαληηθέο 

ζρέζεηο ελψ ζπγρξφλσο ζπληεξνχλ ηνπο βαζκνχο ειεπζεξίαο επεηδή ιηγφηεξνη 

λεπξψλεο εηζαφδνπ απαηηνχληαη γηα λα θσδηθνπνηήζνπλ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. 

Ζ εμνκάιπλζε ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ, κε ηε ρξεζηκνπνίεζε είηε 

ηεο απιήο είηε ηεο εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο, πηνζεηείηαη ζπρλά. Ζ δεηγκαηνιεςία ή ην 

θηιηξάξηζκα ησλ δεδνκέλσλ αλαθέξνληαη ζηελ αθαίξεζε θάπνησλ παξαηεξήζεσλ απφ 

ηα training θαη test sets γηα λα δεκηνπξγήζνπλ κηα πην νκνηφκνξθε δηαλνκή. Ο ηχπνο 

θηιηξαξίζκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πξέπεη λα είλαη ζχκθσλνο κε ηνπο ζηφρνπο ηνπ 

εξεπλεηή. Σν δίθηπν ειαρηζηνπνηεί ην πνζφ ησλ ηεηξαγσληθψλ ζθαικάησλ ζε φιεο 

ηηο κεζφδνπο δνθηκήο. Ο εξεπλεηήο πξέπεη λα είλαη μεθάζαξνο, ζην ηη αθξηβψο, ην 

λεπξσληθφ δίθηπν ππνηίζεηαη λα κάζεη. ΢ηελ πξάμε, ε πξνεπεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

πεξηιακβάλεη πνιιέο δνθηκέο θαη ζθάικαηα. 
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4.4.2.4 ΢εη Δθπαίδεπζεο, Γνθηκήο θαη Δπηθύξσζεο 

Δίλαη ηα γλσζηά καο training, testing θαη validation sets. Ζ θνηλή πξαθηηθή 

είλαη λα δηαηξεζνχλ ηα δεδνκέλα ζηα παξαπάλσ αξρηθά 3 ζχλνια. Σν training set είλαη 

ην κεγαιχηεξν ζχλνιν θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην λεπξσληθφ δίθηπν γηα λα κάζεη ηε 

κνξθή πνπ έρνπλ ηα δεδνκέλα. ΢πλήζσο απνηειεί ην 60-80% ηνπ ζπλφινπ ησλ 

δεδνκέλσλ. Σν testing set, πνπ θπκαίλεηαη ζην κέγεζνο απφ 10-30% ηνπ ζπλφινπ 

θαηάξηηζεο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αμηνινγήζεη ηε δπλαηφηεηα γελίθεπζεο ελφο 

ππνζεηηθά εθπαηδεπκέλνπ δηθηχνπ. Ο εξεπλεηήο ζα επέιεγε ην δίθηπν πνπ απνδίδεη 

θαιχηεξα ζην test set. Έλαο ηειηθφο έιεγρνο ζηελ απφδνζε ηνπ εθπαηδεπκέλνπ δηθηχνπ 

γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ην validation set, πνπ ζπλήζσο είλαη 10% ηνπ ζπλφινπ. Σν 

ζχλνιν επηθχξσζεο πξέπεη λα απνηειείηαη απφ ηηο πην πξφζθαηεο παξαθείκελεο 

παξαηεξήζεηο. 

Σν testing set κπνξεί είηε λα επηιερηεί ηπραία απφ ην training set είηε λα 

απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν παξαηεξήζεσλ ακέζσο κεηά απφ ην training set. Σν 

πιενλέθηεκα ηεο ηπραίαο επηινγήο είλαη φηη απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο ηνπ λα 

ραξαθηεξηζηεί ην testing set απφ έλα κφλν είδνο ησλ δεδνκέλσλ. Αληηζέησο ην 

πιενλέθηεκα ηεο 2εο κεζφδνπ είλαη φηη ην testing set ζα αθνξά ηηο πην πξφζθαηεο 

παξαηεξήζεηο πνπ κπνξνχλ λα είλαη ζεκαληηθφηεξεο  απφ ηα παιαηφηεξα δεδνκέλα. 

΢πληζηάηαη, ηα training θαη testing sets λα θιηκαθνπνηνχληαη καδί, δεδνκέλνπ 

φηη ν ζθνπφο ηνπ testing set είλαη λα θαζνξίζεη ηε δπλαηφηεηα ηνπ δηθηχνπ λα 

γεληθεχζεη. Δληνχηνηο, κε θαλέλα ηξφπν, δε ζα έπξεπε ην validation set λα 

θιηκαθνπνηείηαη καδί κε είηε ην training είηε κε ην testing set δεδνκέλνπ φηη απηφ 

πξνθαηαιακβάλεη ηελ αθεξαηφηεηα ηνπ validation πνπ ηίζεηαη σο ηειηθφο θαη 

αλεμάξηεηνο έιεγρνο ζην λεπξσληθφ δίθηπν. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ν εξεπλεηήο δελ 

κπνξεί κε θαλέλαλ ηξφπν λα γλσξίδεη ηελ αθξηβή ζεηξά ησλ κειινληηθψλ ηηκψλ, αιιά 

λα θάλεη κφλν κηα ινγηθή  εθηίκεζε ζηε ζεηξά ησλ training θαη testing sets. 

 

4.4.2.5 Παξαδείγκαηα Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ 

4.4.2.5.1 Γεληθά 

Τπάξρεη έλαο άπεηξνο αξηζκφο ηξφπσλ λα θαηαζθεπαζηεί έλα Νεπξσληθφ 

Γίθηπν. Ζ αξρηηεθηνληθή θαζνξίδεη ην είδνο ηνπ λεπξσληθνχ δηθηχνπ. Οη ηδηφηεηεο 

θάζε κεκνλσκέλνπ λεπξψλα, ε ιεηηνπξγία κεηαθνξάο ηνπ θαη ην πψο νη είζνδνη 
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ζπλδπάδνληαη είλαη ζεκαληηθνί παξάγνληεο, εθηφο απφ ηελ αξρηηεθηνλθή. Ζ 

αξρηηεθηνληθή ελφο λεπξσληθνχ δηθηχνπ θαζνξίδεη ηε δνκή ηνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

ηνπ αξηζκνχ ησλ λεπξψλσλ ζε θάζε ζηξψκα θαη ηνπ αξηζκνχ θαη ηνπ ηχπνπ ησλ 

δηαζπλδέζεσλ. 

Ο αξηζκφο λεπξψλσλ εηζφδνπ είλαη κηα απφ ηηο επθνιφηεξεο παξακέηξνπο λα 

επηιέγνπλ αθνχ πξνεπεμεξγαζηνχλ νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο, επεηδή θάζε 

αλεμάξηεηε κεηαβιεηή αληηπξνζσπεχεηαη απφ ην λεπξψλα εηζφδνπ ηεο. Παξαθάησ 

ζα εμεηάζνπκε ηελ επηινγή ηνπ αξηζκνχ ησλ θξπθψλ ζηξσκάησλ, ησλ θξπθψλ 

λεπξψλσλ θάζε ζηξψκαηνο, ησλ λεπξψλσλ εμφδνπ θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ κεηαθνξάο. 

 

4.4.2.5.2 Αξηζκόο Κξπθώλ ΢ηξσκάησλ 

Σα θξπθά ζηξψκαηα παξέρνπλ ζην δίθηπν, ηε δπλαηφηεηα λα γεληθεχζεη. Έλα 

λεπξσληθφ δίθηπν κε 1 θξπθφ ζηξψκα θαη κε ηθαλνπνηεηηθφ αξηζκφ θξπθψλ 

λεπξψλσλ είλαη ζε ζέζε λα πξνζεγγίδεη νπνηαδήπνηε ιεηηνπξγία. ΢ηελ πξάμε, ηα 

λεπξσληθά δίθηπα κε 1 θαη πεξηζηαζηαθά 2 θξπθά ζηξψκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο 

θαη έρνπλ απνδψζεη πνιχ θαιά. Ζ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θξπθψλ ζηξσκάησλ 

απμάλεη επίζεο ην ρξφλν ππνινγηζκνχ θαη ηνλ θίλδπλν ‘overfitting’ πνπ νδεγεί ζηελ 

θαθή απφδνζε πξφβιεςεο. Σν overfitting πνπ είλαη απνθεπθηέν, εκθαλίδεηαη φηαλ έλα 

κνληέιν πξφβιεςεο έρεη πνιχ ιίγνπο βαζκνχο ειεπζεξίαο. Με άιια ιφγηα, φηαλ έρεη 

ζρεηηθά ιίγεο παξαηεξήζεηο ζε ζρέζε κε ηηο παξακέηξνπο ηνπ θαη επνκέλσο είλαη ζε 

ζέζε λα απνκλεκνλεχζεη ηα κεκνλσκέλα ζεκεία παξά  λα κάζεη ηε γεληθή κνξθή. 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ, ν αξηζκφο ησλ βαξψλ, πνπ 

ζπλδέεηαη άκεζα κε ηνλ αξηζκφ ησλ θξπθψλ ζηξσκάησλ θαη λεπξψλσλ θαζψο θαη ην 

κέγεζνο ηνπ training set, θαζνξίδνπλ ηελ πηζαλφηεηα ηνπ overfitting. ΋ζν 

κεγαιχηεξνο ν αξηζκφο ησλ βαξψλ ζρεηηθψλ κε ην κέγεζνο ηνπ  training set, ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε δπλαηφηεηα ηνπ δηθηχνπ λα απνκλεκνλεχζεη ηελ ηδηνζπγθξαζία ησλ 

κεκνλσκέλσλ παξαηεξήζεσλ. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα, ε γελίθεπζε γηα ην validation set 

λα ράλεηαη θαη ην κνληέιν λα κε ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζε κηα πξαγκαηηθή πξφβιεςε. 

Δπνκέλσο, ζπληζηάηαη φια ηα λεπξσληθά δίθηπα λα αξρίδνπλ κε 1 ή ην πνιχ 2 

θξπθά ζηξψκαηα. Δάλ 1 λεπξσληθφ δίθηπν 4 ζηξσκάησλ (κε 2  θξπθά ζηξψκαηα) 

απνδεηρηεί αλεπαξθέο αθνχ έρεη εμεηάζεη πνιιαπινχο θξπθνχο λεπξψλεο 

ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ ινγηθφ αξηζκφ ηπραία επηιεγκέλσλ αξρηθψλ βαξψλ, θαηφπηλ ν 
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εξεπλεηήο πξέπεη λα ηξνπνπνηήζεη κεξηθέο θνξέο ηηο κεηαβιεηέο εηζφδνπ πξηλ 

πξνζζέζεη έλα 3ν θξπθφ ζηξψκα. ΢χκθσλα κε ηε ζεσξία θαη φιε ηελ εκπεηξηθή 

εξγαζία έσο ζήκεξα, ηα δίθηπα κε πεξηζζφηεξα απφ 4 ζηξψκαηα δε βειηηψλνπλ ηα 

απνηειέζκαηα. 

 

4.4.2.5.3 Αξηζκόο Κξπθώλ Νεπξώλσλ 

Παξά ηε ζεκαζία ηνπ, δελ ππάξρεη θαλέλαο καγηθφο ηξφπνο γηα ηελ επηινγή ηνπ 

βέιηηζηνπ αξηζκνχ θξπθψλ λεπξψλσλ. Δπνκέλσο, νη εξεπλεηέο μαλαγπξίδνπλ ζηνλ 

πεηξακαηηζκφ.  Δληνχηνηο, κεξηθέο εκπεηξνηερληθέο κέζνδνη έρνπλ εθαξκνζηεί. Γηα έλα 

δίθηπν 3 ζηξσκάησλ κε n λεπξψλεο εηζφδνπ θαη m λεπξψλεο εμφδνπ, ην θξπθφ 

ζηξψκα ζα είρε sqrt(nxm) λεπξψλεο. Ο πξαγκαηηθφο αξηζκφο θξπθψλ λεπξψλσλ 

κπνξεί αθφκα λα θπκαλζεί απφ ην 1/2 σο 2 θνξέο ηε γεσκεηξηθή αμία θαλφλα 

ππξακίδσλ αλάινγα κε ηε πνιππινθφηεηα ηνπ πξνβιήκαηνο. Οη Baily θαη Thompson 

πξνηείλνπλ φηη ν αξηζκφο θξπθψλ λεπξψλσλ ζε 1 λεπξηθφ δίθηπν 3-ζηξσκάησλ πξέπεη 

λα είλαη ην 75% ηνπ αξηζκνχ ησλ λεπξψλσλ εηζφδνπ. Ο Katz ηζρπξίδεηαη φηη έλαο 

βέιηηζηνο αξηζκφο θξπθψλ λεπξψλσλ ζα βξεζεί κεηαμχ ηνπ 1/2 σο 3 θνξέο ηνπ 

αξηζκνχ ησλ λεπξψλσλ εηζφδνπ. Ο Ersoy πξνηείλεη ην 2πιαζηαζκφ ηνπ αξηζκνχ έσο 

ψηνπ ρεηξνηεξεχζεη ε  απφδνζε ηνπ δηθηχνπ. Ο Klimasauskas πξνηείλεη φηη  πξέπεη λα 

ππάξμνπλ ηνπιάρηζηνλ 5 θνξέο πεξηζζφηεξα training παξάκεηξνη φπσο βάξε, ηα νπνία 

ζέηνπλ έλα αλψηεξν φξην ζηνλ αξηζκφ θξπθψλ λεπξψλσλ εηζφδνπ. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη νη θαλφλεο πνπ ππνινγίδνπλ ηνλ αξηζκφ 

θξπθψλ λεπξψλσλ σο πνιιαπιάζην ηνπ αξηζκνχ λεπξψλσλ εηζφδνπ, ππνζέηνπλ φηη ην 

είλαη ηνπιάρηζηνλ 2 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ηνλ αξηζκφ ησλ βαξψλ θαη θαηά 

πξνηίκεζε 4 ή πεξηζζνηέξσλ. Δάλ απηφ δελ ηζρχεη, νη εκπεηξνηερληθέο κέζνδνη κπνξνχλ 

γξήγνξα λα νδεγήζνπλ ζε overfitted κνληέια δεδνκέλνπ φηη ν αξηζκφο θξπθψλ 

λεπξψλσλ εμαξηάηαη άκεζα απφ ηνλ αξηζκφ λεπξψλσλ εηζφδνπ (πνπ θαζνξίδνπλ ζηε 

ζπλέρεηα ηνλ αξηζκφ ησλ βαξψλ). Ζ ιχζε είλαη είηε λα απμεζεί ην κέγεζνο ηνπ 

training set είηε λα ηεζεί έλα αλψηεξν φξην ζηνλ αξηζκφ ησλ λεπξψλσλ εηζφδνπ έηζη 

ψζηε ν αξηζκφο βαξψλ είλαη ηνπιάρηζηνλ ν κηζφο απφ ηνλ αξηζκφ ησλ training 

γεγνλφησλ. 

Ζ επηινγή ηνπ ζσζηνχ αξηζκνχ θξπθψλ λεπξψλσλ πεξηιακβάλεη αξθεηφ 

πεηξακαηηζκφ. Σξεηο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά είλαη νη: α) fixed, β) 

constructive, γ) destructive. ΢ηε 1ε πξνζέγγηζε (fixed), κηα νκάδα λεπξσληθψλ 
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δηθηχσλ κε δηαθνξεηηθνχο αξηζκνχο θξπθψλ λεπξψλσλ εθπαηδεχεηαη θαη θαζεκία 

αμηνινγείηαη ζην testing set, ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ ινγηθφ αξηζκφ ηπραία επηιεγκέλσλ 

αξρηθψλ βαξψλ. Ζ αχμεζε ζηνλ αξηζκφ θξπθψλ λεπξψλσλ κπνξεί λα είλαη 1, 2 ή 

πεξηζζφηεξνη, αλάινγα κε ηνπο δηαζέζηκνπο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο. Σν δίθηπν κε ην 

κηθξφηεξν ζθάικα επηιέγεηαη επεηδή είλαη ζε ζέζε λα γεληθεχζεη θαιχηεξα. Απηή ε 

πξνζέγγηζε είλαη ρξνλνβφξα, αιιά γεληθά ιεηηνπξγεί πνιχ θαιά. 

Οη constructive θαη destructive πξνζεγγίζεηο πξνππνζέηνπλ ηελ αιιαγή ηνπ 

αξηζκνχ ησλ θξπθψλ λεπξψλσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δνθηκήο παξά ηεο δεκηνπξγίαο 

ρσξηζηψλ δηθηχσλ, θαζέλα κε δηαθνξεηηθφ αξηζκφ θξπθψλ λεπξψλσλ, φπσο ζηελ 1ε 

πξνζέγγηζε. Πνιιά εκπνξηθά λεπξσληθά παθέηα ινγηζκηθνχ δηθηχσλ δελ 

ππνζηεξίδνπλ απηέο ηηο κεζνδνπο. Ζ constructive πξνζέγγηζε πεξηιακβάλεη ηελ 

πξνζζήθε θξπθψλ λεπξψλσλ έσο ψηνπ αξρίδεη ε ρεηξνηέξεπζε ηνπ δηθηχνπ. Ζ 

destructive πξνζέγγηζε είλαη παξφκνηα, εθηφο απφ ην φηη νη θξπθνί λεπξψλεο 

αθαηξνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ training. Γεληθά ν θαλφλαο είλαη λα επηιέγεηαη 

πάληα ην δίθηπν πνπ απνδίδεη θαιχηεξα ζην testing set κε ην ιηγφηεξν αξηζκφ θξπθψλ 

λεπξψλσλ. Καηά ηηο δνθηκέο ηνπ αξηζκνχ ησλ λεπξψλσλ είλαη ζεκαληηθφ λα 

θξαηεζνχλ φιεο νη άιιεο παξάκεηξνη ζηαζεξέο.  Ζ αιιαγή νπνηαζδήπνηε παξακέηξνπ 

δεκηνπξγεί νπζηαζηηθά 1 λέν λεπξσληθφ δίθηπν κε δηαθνξεηηθφ εχξνο ζθάικαηνο. 

 

4.4.2.5.4 Αξηζκόο Νεπξώλσλ Δμόδνπ 

Ζ απφθαζε ζρεηηθά κε ηνλ αξηζκφ λεπξψλσλ εμφδνπ είλαη θάπσο απινχζηεξε 

δεδνκέλνπ φηη ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλνη ιφγνη λα ρξεζηκνπνηείηαη πάληα κόλν 1 

λεπξώλαο εμόδνπ. Σα λεπξσληθά  δίθηπα κε πνιιέο εμφδνπο, εηδηθά εάλ απηέο νη έμνδνη 

ρσξίδνληαη επξέσο, ζα παξάγνπλ ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα ζε ζχγθξηζε κε έλα δίθηπν 

κε 1 έμνδν. Έλα λεπξσληθφ δίθηπν εθπαηδεχεηαη κε ηελ επηινγή ησλ βαξψλ έηζη 

ψζηε ν κέζν φξνο ζθαικάησλ ζε φινπο ηνπο λεπξψλεο εμφδνπ λα ειαρηζηνπνηείηαη. 

 

4.4.2.5.5 ΢πλαξηήζεηο Μεηαθνξάο 

Οη ζπλαξηήζεηο κεηαθνξάο είλαη καζεκαηηθνί ηχπνη πνπ θαζνξίδνπλ ηελ έμνδν 

ελφο επεμεξγαζκέλνπ λεπξψλα. Αλαθέξνληαη επίζεο σο κεηαζρεκαηηζκφο, ζπκπίεζε 

θαη ελεξγνπνίεζε. Ζ πιεηνςεθία ησλ πεξηζζνηέξσλ κνληέισλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηε Sigmoid (s-shaped) ζπλάξηεζε, αιιά θαη άιιεο φπσο ηελ 

ππεξβνιηθή εθαπηνκέλε, ηε βεκαηνεηδή, ηε γξακκηθή. Ο ζθνπφο ηεο ζπλάξηεζεο 
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κεηαθνξάο είλαη λα κε θηάζνπλ νη έμνδνη ζε πνιχ κεγάιεο ηηκέο, θάηη πνπ κπνξεί λα 

παξαιχζεη ηα λεπξσληθά δίθηπα θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν λα εκπνδίζεη ηε δηαδηθαζία 

training. 

Οη γξακκηθέο ζπλαξηήζεηο κεηαθνξάο δελ είλαη ρξήζηκεο ζηελ πεξίπησζε ηε 

κε γξακκηθφηεηαο. Οη ζπλαξηήζεηο κεηαθνξάο φπσο νη Sigmoid ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπλήζσο γηα ρξνλνζεηξέο επεηδή είλαη κε γξακκηθέο θαη ζπλερψο δηαθνξνπνηήζηκεο, 

ηδηφηεηεο πνπ είλαη επηζπκεηέο γηα ηελ εθκάζεζε ησλ δηθηχσλ. 

 

4.4.2.6 Κξηηήξηα Αμηνιόγεζεο 

Ζ πην ζπλήζεο ιεηηνπξγία ζθάικαηνο πνπ ειαρηζηνπνηείηαη ζηα λεπξσληθά 

δίθηπα είλαη ην ζχλνιν ησλ ηεηξαγσληθψλ ζθαικάησλ. Άιιεο ιεηηνπξγίεο ζθάικαηνο 

πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηνπο πξνκεζεπηέο ινγηζκηθνχ πεξηιακβάλνπλ ηηο ειάρηζηεο 

απφιπηεο απνθιίζεηο, ηηο αζπκκεηξηθέο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ θαη ηηο δηαθνξέο 

πνζνζηψλ. Απηέο νη ιεηηνπξγίεο ζθάικαηνο κπνξνχλ λα κελ είλαη ηα ηειηθά θξηηήξηα 

αμηνιφγεζεο, δεδνκέλνπ φηη  άιιεο κέζνδνη αμηνιφγεζεο ηεο πξφβιεςεο, φπσο ην 

MAPE, δελ ειαρηζηνπνηείηαη ζηα λεπξσληθά δίθηπα. 

 

4.4.2.7 Δθπαίδεπζε ησλ Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ 

Ζ εθπαίδεπζε ελφο λεπξσληθνχ δηθηχνπ γηα λα κάζεη ηε κνξθή ησλ 

δεδνκέλσλ πεξηιακβάλεη ηελ επαλαιεπηηθή παξνπζίαζή ηνπ κε παξαδείγκαηα ήδε 

γλσζηψλ απαληήζεσλ. Ο ζηφρνο ηεο εθπαίδεπζεο είλαη λα βξεζεί ην ζχλνιν ησλ 

βαξψλ κεηαμχ ησλ λεπξψλσλ πνπ θαζνξίδνπλ ην  ζπλνιηθφ ειάρηζην ηεο ιεηηνπξγίαο 

ζθάικαηνο. Αλ ην κνληέιν δελ είλαη overfitted, απηφ ην ζχλνιν ησλ βαξψλ πξέπεη λα 

παξέρεη θαιή γελίθεπζε. 

 

4.4.2.7.1 Αξηζκόο Δπαλαιήςεσλ 

Τπάξρνπλ 2 απφςεηο ζρεηηθά κε ην ζεκείν ζην νπνίν πξέπεη ην training λα 

ζηακαηήζεη. Ζ 1ε ηνλίδεη ηνλ θίλδπλν παγίδεπζεο ζε έλα ηνπηθφ ειάρηζην θαη ηε 

δπζθνιία ηνπ λα θηάζνπκε ζε έλα ζπλνιηθφ ειάρηζην. Ο εξεπλεηήο πξέπεη κφλν λα 

ζηακαηήζεη έσο ψηνπ δελ ππάξρεη θακία βειηίσζε ζηε ζπλάξηεζε ζθάικαηνο, 

βαζηζκέλε ζε έλα ινγηθφ αξηζκφ ηπραία επηιεγκέλσλ αξρηθψλ βαξψλ. Σν ζεκείν ζην 

νπνίν ην δίθηπν δελ βειηηψλεηαη θαιείηαη ζχγθιηζε. Ζ 2ε άπνςε ππνζηεξίδεη κηα ζεηξά 
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απφ train-test δηαθνπέο. Ζ εθπαίδεπζε ηνπ δηθηχνπ ζηακαηά κεηά απφ έλαλ 

πξνθαζνξηζκέλν αξηζκφ επαλαιήςεσλ, εθηηκάηαη ε δπλαηφηεηα ηνπ δηθηχνπ λα 

γεληθεχζεη ζην testing set θαη  ε εθπαίδεπζε ζπλερίδεηαη. Ζ γελίθεπζε είλαη ε ηδέα φηη 

έλα κνληέιν βαζηζκέλν ζε έλα δείγκα δεδνκέλσλ είλαη θαηάιιειν γηα ηελ πξφβιεςε 

ηνπ ζπλφινπ. Σν δίθηπν γηα ην νπνίν ην ζθάικα ηνπ test set είλαη πνιπ ρακειφ, 

επηιέγεηαη δεδνκέλνπ φηη γεληθεχεη θαιχηεξα. 

Καη νη 2 απφςεηο ζπκθσλνχλ φηη ε γελίθεπζε είλαη ν απψηεξνο ζηφρνο θαη 

ρξεζηκνπνηνχλ testing sets γηα λα αμηνινγήζνπλ έλαλ κεγάιν αξηζκφ δηθηχσλ. Ζ 

πξνζέγγηζε ζχγθιηζεο δειψλεη φηη δελ ππάξρεη θαλέλα ζεκείν overtraining παξά κφλν 

overfitting, πνπ είλαη απιά ραξαθηεξηζηηθφ ελφο δηθηχνπ πνπ έρεη πάξα πνιιά βάξε. Ζ 

ιχζε είλαη λα κεησζεί ν αξηζκφο θξπθψλ λεπξψλσλ (ή ησλ θξπθψλ ζηξσκάησλ αλ 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα ηνπ 1) ή/θαη λα απμεζεί ην κέγεζνο ηνπ training set. 

Ο ζηφρνο ηεο ζύγθιηζεο ζην training είλαη λα επηηεπρζεί έλα ζπλνιηθφ 

ειάρηζην. Απηφ απαηηεί training γηα έλαλ ηθαλνπνηεηηθφ αξηζκφ επαλαιήςεσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ ινγηθφ αξηζκφ ηπραία επηιεγκέλσλ αξρηθψλ βαξψλ. Μηα 

κέζνδνο γηα λα θαζνξίζεη έλα ινγηθφ αξηζκφ γηα ην κέγηζην αξηζκφ επαλαιήςεσλ ηνπ 

δηθηχνπ είλαη λα ζρεδηαζηεί ε κέζε ζπζρέηηζε, ην ζχλνιν ησλ ηεηξαγσληθψλ 

ζθαικάησλ, ή άιιν θαηάιιειν κέηξν ζθάικαηνο γηα θάζε επαλάιεςε ή ζε 

πξνθαζνξηζκέλα δηαζηήκαηα κέρξη ην ζεκείν φπνπ ε βειηίσζε είλαη ακειεηέα 

(ζπλήζσο κέρξη έλα κέγηζην 10.000 επαλαιήςεσλ). Κάζε επαλάιεςε κπνξεί λα 

ζρεδηαζηεί εχθνια εάλ ην ινγηζκηθφ λεπξσληθνχ δηθηχνπ δεκηνπξγεί έλα αξρείν 

ζηαηηζηηθψλ ή εάλ απηφ δελ ηζρχεη, ε κέζε ζπζρέηηζε κπνξεί λα θαηαγξαθεί ζε 

δηαζηήκαηα ησλ 100 ή 200 απφ ηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή. Αθνχ ζρεδηάζεη ηε κέζε 

ζπζρέηηζε γηα δηάθνξα ηπραία επηιεγκέλα αξρηθά βάξε, ν εξεπλεηήο κπνξεί λα 

επηιέμεη ην κέγηζην αξηζκφ επαλαιήςεσλ, βαζηζκέλσλ ζην ζεκείν φπνπ ε κέζε 

ζπζρέηηζε ζηακαηά λα απμάλεηαη γξήγνξα θαη ηζηψλεη. Πνιιέο κειέηεο πνπ αλαθέξνπλ 

ηνλ αξηζκφ επαλαιήςεσλ ηνπ training, αλαθέξνπλ ηε ζχγθιηζε απφ 85 έσο 5.000  

επαλαιήςεηο. Δληνχηνηο, ην εχξνο είλαη πνιχ κεγάιν (έσο 50.000 θαη 191.400 

επαλαιήςεηο) θαη ρξφλνη training έσο θαη 60 ψξεο έρνπλ επίζεο αλαθεξζεί. 

 

 

 

 



Διπλωματικι Εργαςία                                                                       ςελ.  

 

105 

4.4.2.8 Δθαξκνγή 

Ζ εθαξκνγή παξαηίζεηαη σο ην ηειεπηαίν βήκα, αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

απαηηεί κηα πξνζεθηηθή εθηίκεζε πξηλ απφ ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ. Ζ 

δηαζεζηκφηεηα ησλ δεδνκέλσλ, ηα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο, θαη νη ρξφλνη εθπαίδεπζεο 

δηακνξθψλνληαη αλάινγα κε ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν ην λεπξσληθφ δίθηπν ζα 

επεθηαζεί. Οη πεξηζζφηεξνη πξνκεζεπηέο ινγηζκηθνχ λεπξσληθψλ δηθηχσλ παξέρνπλ ηα 

κέζα κε ηα νπνία ηα εθπαηδεπκέλα δίθηπα κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ είηε ζην ίδην ην 

πξφγξακκα λεπξσληθνχ δηθηχνπ είηε σο εθηειέζηκν αξρείν. Αλ φρη, έλα 

εθπαηδεπκέλν δίθηπν κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί εχθνια ζε ινγηζηηθφ θχιιν 

(spreadsheet) κε ηε γλψζε ηεο αξρηηεθηνληθήο, ησλ ζπλαξηήζεσλ κεηαθνξάο, θαη ησλ 

βαξψλ ηνπ. 

Έλα πιενλέθηεκα ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ είλαη ε δπλαηφηεηά ηνπο λα 

πξνζαξκφδνληαη ζηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο κέζσ ηεο πεξηνδηθήο επαλεθπαίδεπζεο 

ηνπο. Μφιηο επεθηαζεί, ε απφδνζε ηνπ λεπξσληθνχ δηθηχνπ ζα ρεηξνηεξεχζεη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ εθηφο αλ πξαγκαηνπνηείηαη επαλεθπαίδεπζε (retraining). 

Δληνχηνηο, αθφκε θαη κε ηελ πεξηνδηθή επαλεθπαίδεπζε, δελ ππάξρεη θακία εγγχεζε 

φηη ε απφδνζε ηνπ δηθηχνπ κπνξεί λα δηαηεξεζεί θαζψο νη αλεμάξηεηεο επηιεγκέλεο 

κεηαβιεηέο κπνξεί λα είραλ γίλεη ιηγφηεξν ζεκαληηθέο. 

 

4.4.2.9 Δπηηπρήο Δθαξκνγή ελόο Νεπξσληθνύ Γηθηύνπ 

Ζ επηηπρία ησλ λεπξσληθψλ εθαξκνγψλ δηθηχσλ γηα έλαλ κεκνλσκέλν εξεπλεηή, 

εμαξηάηαη απφ 3 βαζηθνύο παξάγνληεο: 

 Ο εξεπλεηήο πξέπεη λα έρεη ην ρξφλν, ηελ ππνκνλή θαη ηνπο πφξνπο λα 

πεηξακαηηζηεί. 

 Σν ινγηζκηθφ λεπξσληθψλ δηθηχσλ πξέπεη λα επηηξέπεη απηνκαηνπνηεκέλεο 

ξνπηίλεο φπσο ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ θξπθψλ λεπξψλσλ θαη ηε δνθηκή ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ησλ κεηαβιεηψλ εηζφδνπ. 

 Ο εξεπλεηήο πξέπεη λα δηαηεξεί έλα θαιφ αξρείν πνπ λα απαξηζκεί φιεο ηηο 

παξακέηξνπο γηα θάζε δνθηκαζκέλν δίθηπν δεδνκέλνπ φηη νπνηαδήπνηε 

παξάκεηξνο κπνξεί λα πξνθαιέζεη κηα ζεκαληηθή αιιαγή  ζηελ απφδνζε ησλ 

λεπξσληθψλ δηθηχσλ. 
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4.4.2.10 Ζ απόδνζε Νεπξσληθώλ Γηθηύσλ ζε ζρέζε κε ηηο Τπόινηπεο Μεζόδνπο – 

Γηάθνξεο Θεσξίεο Δηδηθώλ 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο αζπκβίβαζηεο εθζέζεηο ζηε ινγνηερλία ζρεηηθά κε ηελ 

απφδνζε ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ ζε ζχγθξηζε κε ζχγρξνλεο θαη επξέσο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ζηαηηζηηθέο κεζφδνπο γηα ηελ πξφβιεςε ζεζπηζκέλσλ ζηφρσλ. 

Ο θχξηνο ιφγνο είλαη φηη έλαο κεγάινο αξηζκφο παξαγφλησλ ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

ηεο δνκήο δηθηχσλ, ηεο κεζφδνπ εθπαίδεπζεο, θαη ηνπ δείγκαηνο ησλ δεδνκέλσλ, 

κπνξνχλ λα έρνπλ επηπηψζεηο ζηε δπλαηφηεηα πξφβιεςεο ησλ δηθηχσλ. ΢ε κεξηθέο 

πεξηπηψζεηο φπνπ ηα λεπξσληθά απνδίδνπλ ρεηξφηεξα απφ ηα γξακκηθά ζηαηηζηηθά 

κνληέια, ν ιφγνο κπνξεί λα είλαη φηη ηα δεδνκέλα είλαη γξακκηθά, ρσξίο κεγάιε 

δηαηαξαρή. Γελ πεξηκέλνπκε ηα λεπξσληθά λα απνδφζνπλ θαιχηεξα απφ ηα γξακκηθά 

κνληέια γηα ηηο γξακκηθέο ζρέζεηο. 

Γηάθνξα έγγξαθα θαη ζεσξίεο αλαθέξζεθαλ ζηε ζχγθξηζε ησλ λεπξσληθψλ 

κε ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο πξφβιεςεο: 

 Οη Sharda θαη Patil (1990), (1992) ρξεζηκνπνηψληαο 75 θαη 111 δεδνκέλα 

ρξνλνζεηξψλ απφ ην Μ-δηαγσληζκφ, ζπκπέξαλαλ φηη ηα λεπξσληθά δίθηπα 

κπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ ηφζν θαιά φπσο θαη ε κέζνδνο Box-Jenkins. 

 Οη Tang et al (1991) θαη νη Tang θαη Fishwick (1993), ρξεζηκνπνηψληαο 

καδί λεπξσληθά θαη κνληέια ARIMA, αλέιπζαλ δηάθνξεο ρξνλνζεηξέο 

επηρεηξήζεσλ, επαλεμέηαζαλ 14 απφ ηηο 75 ζεηξέο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη 

Sharda θαη Patil νη νπνίεο είραλ κεγαιχηεξα ζθάικαηα θαη θαηέιεμαλ ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ηα λεπξσληθά ππεξηεξνχλ ηεο Box-Jenkins γηα ρξνλνζεηξέο 

κε κηθξή κλήκε ή κε πεξηζζφηεξεο αλσκαιίεο. Δληνχηνηο, γηα ηηο κεγάιεο-

κλήκεο ρξνλνζεηξέο νη 2 κέζνδνη επηηπγράλνπλ ζρεδφλ ηελ δηα απφδνζε. 

 Ο Kang (1991) πέηπρε παξφκνηα απνηειέζκαηα κε έλαλ ζπζηεκαηηθφηεξν 

ηξφπν κειέηεο. Οη Kohzadi et al (1996) ζχγθξηλαλ ηα λεπξσληθά κνληέια 

κε ηα ARIMA γηα λα πξνβιέςνπλ κεληαία δεδνκέλα. Σα απνηειέζκαηά 

ηνπο έδεημαλ φηη ηα λεπξσληθά πξνβιέπνπλ κε ζπλέπεηα θαη είλαη 

πεξηζζφηεξν αθξηβή απφ ηα ARIMA. 

 Οη Hill et al (1996) ζχγθξηλαλ ηα λεπξσληθά δίθηπα κε 6 παξαδνζηαθέο 

ζηαηηζηηθέο κεζφδνπο πξφβιεςεο γηα ηηο 111 ρξνλνζεηξέο ηνπ Μ-
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δηαγσληζκνχ. ΢πκπέξαλαλ φηη ηα  λεπξσληθά είλαη ζεκαληηθά θαιχηεξα απφ 

ηηο παξαδνζηαθέο ζηαηηζηηθέο θαη αλζξψπηλεο κέζνδνπο θξίζεο γηα ηελ 

πξφβιεςε κεληαίσλ θαη 3κεληαίσλ δεδνκέλσλ. Γηα ηα εηήζηα δεδνκέλα, 

λεπξσληθά θαη παξαδνζηαθέο κέζνδνη είλαη ηζνδχλακα.  Δπίζεο ηα 

λεπξσληθά δίθηπα είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθά γηα ηηο αζπλερείο ρξνλνζεηξέο. 

 Οη Foster et al δηαπίζησζαλ φηη ηα λεπξσληθά είλαη ζεκαληηθά θαηψηεξα ηεο 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο θαη ηνπ απινχ κέζνπ φξνπ ηεο εθζεηηθήο 

εμνκάιπλζεο, ελψ νη Brace et al (1991)  επίζεο βξήθαλ φηη ε απφδνζε ησλ 

λεπξσληθψλ δελ ήηαλ ηφζν θαιή φζν άιιεο ζηαηηζηηθέο κέζνδνη γηα ηελ 

πξφβιεςε θνξηίνπ. 

 Οη Nelson et al (1994) ελψ κειεηνχζαλ ηελ επνρηαθφηεηα ζε κηα ρξνλνζεηξά 

θαη δνθίκαδαλ ηα δίθηπα κε απνεπνρηθνπνηεκέλα θαη ζπγρξφλσο 

αθαηέξγαζηα δεδνκέλα, ζπκπέξαλαλ φηη ηα λεπξσληθά είλαη αδχλαηνλ λα 

κάζνπλ ηελ επνρηαθφηεηα θαη φηη ε εμαξρήο απνεπνρηθνπνίεζε ησλ 

δεδνκέλσλ είλαη βαζηθή αλ ζέινπκε λα πξνβνχκε ζε κηα αθξηβή πξφβιεςε. 

Αληίζεηα νη Sharda θαη Patil (1992) ηζρπξίδνληαλ φηη ε επνρηαθφηεηα κηαο 

ρξνλνζεηξάο δελ έρεη επηπηψζεηο ζηελ απφδνζε ησλ λεπξσληθψλ θαη απηά 

κπνξνχλ λα ηελ ελζσκαηψζνπλ. 

 

Γεληθά δηάθνξεο εκπεηξηθέο κειέηεο έδεημαλ φηη ηα λεπξσληθά δίθηπα: 

 Φαίλνληαη λα είλαη θαιχηεξα ζηελ πξφβιεςε κηαο κεληαίαο θαη 3κεληαίαο 

ρξνλνζεηξάο (Kang, 1991, Hill et Al, 1994-1996) απ'φηη ζηελ πξφβιεςε 

εηήζησλ δεδνκέλσλ. Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο  φηη ηα κεληαία 

θαη ηα 3κεληαία δεδνκέλα πεξηέρνπλ ζπλήζσο πεξηζζφηεξεο αλσκαιίεο 

(επνρηαθφηεηα, θπθιηθφηεηα, κε γξακκηθφηεηα, ζφξπβνο) απφ ηα εηήζηα 

ζηνηρεία. 

 Απνδίδνπλ θαιχηεξα θαζψο απμάλεηαη ν νξίδνληαο πξφβιεςεο. 

  Απνδίδνπλ θαιχηεξα γηα ηηο κηθξήο κλήκεο ρξνλνζεηξέο. 

  Γίλνπλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα πξφβιεςεο κε πεξηζζφηεξνπο θφκβνπο 

εηζφδνπ. 

 Δίλαη αξθεηά εππαζή ζηηο αζπλήζηζηεο ηηκέο (outliers). 
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4.5 Γεληθά ΢πκπεξάζκαηα-Μειέηεο 
 

  Σα ζεκαληηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ηελ εθαξκνγή ησλ λεπξσληθψλ 

δηθηχσλ ζπλνςίδνληαη  σο εμήο: 

 Σα κνλαδηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ λεπξσληθψλ δηθηχσλ, φπσο ε 

πξνζαξκνζηηθφηεηα, ε κε γξακκηθφηεηα, ε ηπραία ζπλάξηεζε θαη ε 

δπλαηφηεηα γηα ραξηνγξάθεζε, ηα θάλεη θαηάιιεια θαη αξθεηά ρξήζηκα γηα 

πξφβιεςε. 

 Μηα αμηνζεκείσηε πνζφηεηα έξεπλαο έρεη γίλεη ζε απηφλ ηνλ ηνκέα. Αθφκα 

δελ έρεη βγεη αζθαιέο ζπκπέξαζκα σο πξνο αλ ηα λεπξσληθά είλαη θαιχηεξα 

απφ θιαζζηθέο κεζφδνπο. 

 

Απόδνζε ησλ κνληέισλ Σ.Ν.Γ 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ κνληέισλ Σερλεηψλ Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ δελ είλαη 

ζπλήζεο ζηελ πξφβιεςε ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο (Uysal θαη Sherif El Roubi 1999, 

Pattie θαη Snyder 1996, Law θαη Au 1999, Burger et al 2001, Cho 2003). Σα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ κνληέισλ απηψλ είλαη ηα αθφινπζα: 

▪ Δίλαη πνιχ δχζθνια ζηελ πινπνίεζε θαη ηελ εθηέιεζε ηνπο. 

▪ Μπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ ζε νπνηαζδήπνηε κνξθήο ηζηνξηθά δεδνκέλα 

(γξακκηθά, κε γξακκηθά, πνιπδηάζηαηα). 

▪ Δίλαη ρξήζηκα ζηελ εμαθξίβσζε ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ δελ απνθαιχπηνληαη 

απφ ηα κνληέια γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο (Uysal θαη Sherif El Roubi, 1999). 
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5. Παξαγσγή Πξνβιέςεσλ 
 

 

5.1 Παξνπζίαζε Γξαθεκάησλ – Δπεμήγεζε Μεζνδνινγίαο 

θαηά ηε ρξήζε ηνπ Πξνγξάκκαηνο Σερλεηήο Ννεκνζύλεο 

NeuroIntelligence 

 

5.1.1 ΢ηάδην: Analyze – Partition 

 

Δηθόλα 11: Μεζνδνινγία Analyze – Partition 

 

Δλέξγεηεο 

 Δπηιέγνπκε κηα ζηήιε σο target θαη ε νπνία ηίζεηαη σο ε αξρηθή. Δπηιέγεηαη 

απηή πνπ ην Νεπξσληθφ Γίθηπν ζεσξεί πσο ε κειέηε ησλ δεδνκέλσλ ηεο ζα 

θέξεη θαιχηεξε πξνζνκνίσζε ζην πξφγξακκα. Μπνξνχκε λα θάλνπκε θαη 

απζαίξεηε επηινγή ψζηε λα πξνβνχκε ζε δνθηκέο. 
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 Αλαγλσξίδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ απνηεινχλ αζπλήζηζηεο ηηκέο (outliers) θαη 

απνκνλψλνληαη απφ ην ππφινηπν ηεο δηαδηθαζίαο. Μπνξνχκε λα επηιέμνπκε 

θαη εκείο φκσο δεδνκέλα πνπ ζεσξνχκε νηη απνηεινχλ outliers. 

 Αλ πξφθεηηαη γηα ρξνλνζεηξά ηνηε ππάξρεη εηδηθή έλδεημε επηινγήο. 

 Σα δεδνκέλα ρσξίδνληαη ζε 3 εηδώλ ζεη: Validation, training θαη testing. 

Απηή ε επηινγή γίλεηαη ηπραία απφ ην πξφγξακκα. 

 ΢ηα Οptions ηνπ Analyze ην πξφγξακκα κπνξεί λα επηιεγεί λα αγλνεί ή λα 

αληηθαζηζηά ηηο missing values θαη ηα outliers. ΢πγρξφλσο ζηα options ηνπ 

Partition ην πνζνζηφ πνπ θαηέρεη ην θάζε ζεη επί ηνπ ζπλφινπ (π.ρ ην 

training ζεη 70%, ην validation ζεη 30% θαη ην testing ζεη 30%). 

 

 

5.1.2 ΢ηάδην: Reprocess 

 

Δηθόλα 12: Μεζνδνινγία Reprocessing 

 

Δλέξγεηεο 

 Σν πξφγξακκα θαηεγνξηνπνηεί ηα δεδνκέλα θαη εκθαλίδεη νξηζκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά θάζε ζηήιεο μερσξηζηά, φπσο ν κέζνο όξνο, ε κέγηζηε θαη 

ειάρηζηε ηηκή, ην ραξαθηεξηζκφ ηεο ζηήιεο σο input ή output (δεδνκέλα). 
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 ΢ηα Οptions κπνξψ λα θάλσ νπνηαδήπνηε ξχζκηζε ψζηε λα απνθιείνληαη 

κεξηθέο ηηκέο πνπ ππεξβαίλνπλ έλα νξηζκέλν όξην πνπ βάδσ (π.ρ απφθιηζε 

απφ ηε κέγηζηε ηηκή κέρξη 3 κνλάδεο). 

 

 

5.1.3 ΢ηάδην:  Search Architecture 

 

Δηθόλα 13: Μεζνδνινγία Architecture Search Options 

 

 

Δλέξγεηεο 

 Σν ζηάδην απηφ απνηειεί ίζσο ην ζεκαληηθόηεξν φινπ ηνπ πξνγξάκαηνο. 

Μπνξνχκε λα επηιέμνπκε αξρηθά αλ ζα θάλεη επξηζηηθή ή αλαιπηηθή κέζνδν. 

 Μπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε ηνλ αξηζκό ησλ θξπθώλ ζηξσκάησλ, ησλ 

κνλάδσλ θάζε ζηξψκαηνο, ηνλ αξηζκφ ησλ επαλαιήςεσλ θαζψο θαη ην πόζεο 

θνξέο εμεηάδεη ηελ κεζνδνινγία ζε θάζε επαλάιεςε. 

 Δπηιέγεη ηελ θαιύηεξε κέζνδν ζχκθσλα κε ηηο επηινγέο πνπ θάλακε θαη 

ζχκθσλα κε έλα πξνθαζνξηζκέλν θξηηήξην πνπ εκείο δηαιέγνπκε (Fitness, 

correlation, R-squared). 
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5.1.4 ΢ηάδην: Design Architecture 

 

Δηθόλα 14: Μεζνδνινγία Design Architecture 

 

 

Δλέξγεηεο 

 Μαο εκθαλίδεη ηα απνηειέκαηα ηνπ πξνεγνχκελνπ ζηαδίνπ θαη εκείο 

πξνρσξάκε ζηελ ελεξγνπνίεζε ηεο επηιεγκέλεο αξρηηεθηνληθήο ή αλ δε καο 

ηθαλνπνηεί απηή ε ιχζε, ζηελ επαλαζρεδίαζε ηεο, αιιάδνληαο ηελ ηηκή 

θάπνηαο παξακέηξνπ. 

 Μπνξνχκε απζαηξέησο λα παξαιείςνπκε ην πξνεγνχκελν ζηάδην θαη λα 

ζέζνπκε κηα αξρηηεθηνληθή εμαξρήο, ζχκθσλα κε ηηο γλψζεηο καο θαη ηηο 

επηζπκίεο καο. 

 Παξνπζηάδεηαη έλα ηδηαίηεξα ελδηαθέξνλ Γξάθεκα πνπ νπζηαζηηθά καο 

δείρλεη ηε δνκή θαη ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ Νεπξσληθνύ Γηθηύνπ πνπ 

επηιέγνπκε κε ηνλ έλαλ ή ηνλ άιινλ ηξφπν. 
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5.1.5 ΢ηάδην: Train 

 

Δηθόλα 15: Μεζνδνινγία Training 

 

 

Δλέξγεηεο 

 Κάλεη training ζην επηιεγκέλν Γίθηπν ζχκθσλα κε ηε κέζνδν πνπ εκείο 

επηιέγνπκε (Quick propagation, Quasi-Newton ή άιιεο). 

 Καζνξίδνπκε επίζεο δηάθνξεο παξακέηξνπο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ 

επαλαιήςεσλ, φπσο αλαθέξακε θαη ζε πξνεγνχκελν ζηάδην, ψζηε λα 

θηάζνπκε ζε έλα ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν (ζχκθσλα θαη κε ηε ζεσξεηηθή καο 

γλψζε). 
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5.1.6 ΢ηάδην: Test 

 

Δηθόλα 16: Μεζνδνινγία Testing 

 

 

Δλέξγεηεο 

 Αξρηθά καο εκθαλίδεη ην πην ζεκαληηθφ Γξάθεκα φζνλ αθνξά ηα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο καο γηα ηελ θαηάιιειε επηινγή αξρηηεθηνληθήο 

ζην δίθηπν (κε δηαθνξεηηθφ ρξψκα νη αξρηθέο θαη νη ηειηθέο πξνβιέςεηο καο, 

actual-output). 

 Δκθαλίδεη ζε Πίλαθα, ηηκέο ζεκαληηθψλ παξακέηξσλ ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

testing ζεη, φπσο ην AE ή ην ARE. 

 Αλ δελ είκαζηε ηθαλνπνηεκέλνη απφ ην ζπλνιηθφ απνηέιεζκα, ή καο 

εκθαλίδνληαη κεγάιεο απνθιίζεηο ζηα επηζπκεηά καο απνηειέκαηα κπνξνχκε 

λα επαλαιάβνπκε θάπνηα απφ ηα πξνεγνχκελα Βήκαηα – ΢ηάδηα, θάηη πνπ 

απνηειεί ζπρλό θαηλόκελν θαη είλαη έλαο απφ ηνπο παξάγνληεο (φπσο θαη ε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ), πνπ ε επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ Νεπξσληθνύ Γηθηύνπ, 

απνηειεί κηα δηαδηθαζία ηδηαίηεξα ρξνλνβόξα θαη επίπνλε. 
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5.1.7 ΢ηάδην: Query 

 

Δηθόλα 17: Μεζνδνινγία Query 

 

 

Δλέξγεηεο 

 ΢ην ζηάδην απηφ, πνπ απνηειεί θαη ην ηειεπηαίν θαηά ηε ρξήζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο NeuroInelligence, έρνπκε θαηαζηαιάμεη ζηελ αξρηηεθηνληθή 

ηνπ Γηθηχνπ ην νπνίν έρεη απνθηήζεη κηα θαζνξηζκέλε ζπκπεξηθνξά 

απέλαληη ζε φπνηα δεδνκέλα ηνπ εηζάγνπκε. Οπζηαζηηθά δειαδή φια ηα 

πξνεγνχκελα ζηάδηα βνεζνχλ ζην λα απνθηήζεη ην Γίθηπν, απηνχ ηνπ είδνπο 

ηε ζπκπεξηθνξά. 

 Δμάγεη, ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα πνπ ηνπ εηζαγάγακε θαη ηεο ζπκπεξηθνξάο 

ηνπ, ηηκέο output πνπ απνηεινχλ θαη ην νπζηαζηηθφ ζθνπφ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 Σειηθψο κπνξνχκε λα πάξνπκε απηέο ηηο ηηκέο γηα νπνηαδήπνηε άιιε ρξήζε 

ζηελ έξεπλά καο. 

 Βγάδνπκε άιια ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα έπεηηα απφ ηε ζχγθξηζε απηήο ηεο 

κεζφδνπ ησλ Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ θαη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο, κε άιιεο 

κεζνδνπο πνπ καο έρνπλ θαηά θαηξνχο απαζρνιήζεη. 
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5.2 ΢πιινγή Γεδνκέλσλ – Μέζνδνη Δπεμεξγαζίαο 

 

Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ παξήρζεζαλ πξνβιέςεηο γηα: 

 

 366 κεληαίεο ρξνλνζεξέο 

 427 ηξηκεληαίεο ρξνλνζεξέο 

 518 εηήζηεο ρξνλνζεξέο 

 

Οη νξίδνληεο πξόβιεςεο γηα θάζε ζχλνιν ρξνλνζεηξψλ ήηαλ 24, 8 θαη 4 

αληηζηνίρσο. 

 

Οη κέζνδνη επεμεξγαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ νη εμήο: 

 

 ΑΝΝ1 

 

 ANN1-DATA1: Πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλε κέζνδνο πνπ παξέρεηαη απφ ην 

ινγηζκηθφ γηα ηελ αλάιπζε ησλ ρξνλνζεηξψλ. Σξέρεη σο πξφζζεηε δηαδηθαζία 

ηνπ Excel (Alyuda Forecaster XL), θαη απηφκαηα παξέρεη πξνβιέςεηο γηα 

επηιεγκέλνπο νξίδνληεο γηα κηα επηιεγκέλε ρξνλνζεηξά. Δίλαη εθπαηδεπκέλν κε 

ηηο πην πξφζθαηεο ηνπ 1 έηνπο ηεο ηηκήο ησλ δεδνκέλσλ (Alyuda Forecaster 

XL). 

 ANN1-DATA2: Ηζρχεη φηη θαη ζην ANN-DATA1, αιιά ηα δεδνκέλα 

εθπαηδεχνληαη κε 2 εηψλ ηηκέο δεδνκέλσλ. Απηφ δεκηνπξγεί πεξηζζφηεξεο 

εηζφδνπο ζηελ ANN1 αιιά ιηγφηεξα δηαζέζηκα ζεη εθπαίδεπζεο (Alyuda 

Forecaster XL). 

 ANN1-DATA3: Ηζρχεη φηη θαη ζην ANN-DATA1, αιιά ηα δεδνκέλα 

εθπαηδεχνληαη κε 3 εηψλ ηηκέο δεδνκέλσλ. Απηφ δεκηνπξγεί πεξηζζφηεξεο 

εηζφδνπο ζηε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία αιιά ιηγφηεξα δηαζέζηκα ζεη 

εθπαίδεπζεο (Alyuda Forecaster XL). 

 ANN1-PRODATA2: Ηζρχεη φηη θαη ζην ANN-DATA2, αιιά ηα δεδνκέλα είλαη 

αξρηθά πξνεπεμεξγαζκέλα έρνληαο σο ζθνπφ ηε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηάζεο θαη 

ηεο δηαζπνξάο, κέζσ ηεο δηαθνξνπνίεζεο (Excel + Alyuda ForecasterXL). 
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 ANN1-PRODATA3: Ηζρχεη φηη θαη ζην ANN-DATA3, αιιά ηα δεδνκέλα είλαη 

αξρηθά πξνεπεμεξγαζκέλα έρνληαο σο ζθνπφ ηε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηάζεο θαη 

ηεο δηαζπνξάο, κέζσ ηεο δηαθνξνπνίεζεο (Excel + Alyuda ForecasterXL). 

 

 

 ΑΝΝ2 

 

Έλα δίθηπν πνπ ρξεζηκνπνηεί πξνβιέςεηο απφ άιια απιά κνληέια 

ρξνλνζεηξψλ. Δθπαηδεχεηαη ρεηξνθίλεηα κφλν γηα 1 βήκα κπξνζηά (Alyuda 

NeuroIntelligence). 

 

  

Παξαηεξήζεηο: ΋πνπ: Xt ε αμία ησλ δεδνκέλσλ ζην ρξφλν t, Ft+1,SES ε 

πξφβιεςε ζεκείνπ 1 βήκαηνο κπξνζηά κε ηελ Απιή Δθζεηηθή Δμνκάιπλζε ζην 

ρξφλν t, Ft+1,DES ε πξφβιεςε ζεκείνπ 1 βήκαηνο κπξνζηά κε ηελ Δθζεηηθή 

Δμνκάιπλζε Φζίλνπζαο Σάζεο ζην ρξφλν t, LRLt+1,SES ε πξφβιεςε ζεκείνπ 1 

βήκαηνο κπξνζηά κε ηελ Απιή Γξακκηθή Παιηλδξόκεζε ηε ζηηγκή t. Αλ n είλαη ην 

κήθνο ηεο ρξνλνζεηξάο, ηφηε ρξεζηκνπνηνχληαη n-1-5 ζεη δνθηκώλ αλά ρξνλνζεηξά. 

Θεσξείηαη απηνκαηνπνηεκέλε αλαγλψξηζε ηεο βέιηηζηεο ηνπνινγίαο γηα ην δίθηπν 

γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο ρξνλνζεηξέο. Αθνχ ην δίθηπν εθπαηδεπηεί, ηα ίδηα βάξε 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή πξνβιέςεσλ γηα φινπο ηνπο απαηηνχκελνπο 

νξίδνληεο. 

 

 ANN3 Έλα δίθηπν πνπ ρξεζηκνπνηεί πξνβιέςεηο απφ άιια απιά κνληέια 

ρξνλνζεηξψλ γηα h νξίδνληεο ηαπηνρξφλσο. Δθπαηδεχεηαη ρεηξνθίλεηα (Alyuda 

NeuroIntelligence). 

Xt 

Ft+1,SES 

Ft+1,DES 

SLRt+1 

Xt+1 
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Έλα κεγάιν δίθηπν κε εηζόδνπο ηα ‘πεξαηηέξσ’ 18 βήκαηα απφ ηηο 

πξναλαθεξζείζεο πξνβιέςεηο SES, DES, Naïve θαη ηεο Απιήο Γξακκηθήο 

Παιηλδξόκεζεο ζην ρξφλν t. Έρνπκε n-h-5 ζεη δνθηκψλ αλά ρξνλνζεηξά πνπ είλαη 

δηαζέζηκα γηα ηελ εθπαίδεπζε (h: νξίδνληαο πξόβιεςεο). Παξέρεηαη 

απηνκαηνπνηεκέλε αλαγλψξηζε ηεο βέιηηζηεο ηνπνινγίαο γηα ην δίθηπν γηα ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο ρξνλνζεηξέο. 

 

 ANN4 Έλα δίθηπν πνπ ρξεζηκνπνηεί αλεμάξηεηνπο κεηαβιεηέο πξφβιεςεο (IVs: 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο) σο κεηαβιεηέο εηζφδνπ. Ίδηα εγθαηάζηαζε σο κνληέιν 

πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο, αιιά κέζσ ηνπνινγίαο ελφο ANN3. Δθπαηδεχεηαη 

ρεηξνθίλεηα (Alyuda Νεπξνινγία Intelligence). 

 

 ANN4-LAGGED: Οκνίσο κε ην ANN4 αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη πζηεξήζεηο, 

φπσο θαη νη είζνδνη. 

IV1,t 

IV2,t 

IV3,t 

Xt 

Xt 

Ft+1,SES 

Ft+1,SES 

Xt+1 

Intercept 

 … 

 

Slope 

Xt+18 

 … 

 

Ft+18,DES 

Ft+1,DES 

Ft+1,DES 

Ft+18,DES 
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6. Δπίινγνο 
 

 

6.1 ΢ύλνςε, ΢πκπεξάζκαηα, Μειινληηθέο Δπεθηάζεηο 
 

Καηά ηελ πξαγκάησζε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, κε απαζρφιεζαλ 

θπξίσο ηα αθφινπζα: 

 Μειέηε ησλ θπξηφηεξσλ Σερληθψλ Πξνβιέςεσλ κε ζθνπφ λα αλαπηχμνπκε 

εκπεηξία ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ Υξνλνζεηξψλ, ησλ θπξηνηέξσλ 

Μεζφδσλ Πξφβιεςεο θαη ησλ Γεηθηψλ κε ηνπο νπνίνπο γίλεηαη ε αμηνιφγεζε 

ησλ κεζφδσλ απηψλ. 

 Μειέηε ηνπ Σνπξηζκνχ, ελφο ηνκέα δξαζηεξηφηεηαο κε βαξχλνπζα ζεκαζία 

γηα ηε ρψξα καο, ησλ Παξακέηξσλ πνπ ηνλ επεξξεάδνπλ, ηε ΢πκβνιή ηνπ ζηε 

γεληθφηεξε αλάπηπμε κηαο ρψξαο θαζψο θαη ηηο πξννπηηθέο ηνπ ζην άκεζν 

κέιινλ. 

 Δκβάζπλζε ζηε Θεσξία ηεο παξαγσγήο Σνπξηζηηθψλ Πξνβιέςεσλ, ησλ 

δηαθφξσλ κεζφδσλ πξφβιεςεο ηνπ ηνπξηζκνχ θαζψο ζηελ αληηκεηψπηζε 

ηπρφλ δπζθνιηψλ πνπ εκθαληζηνχλ. 

 Υξήζε Πξνγξακκάησλ Σερλεηήο Ννεκνζχλεο θαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 

ζρεηηθά κε ηηο παξακέηξνπο πνπ επεξξεάδνπλ ηελ παξαγσγή κηαο, φζν ην 

δπλαηφλ, αθξηβνχο πξνβιεςεο. 

 Μεζνδνινγία ησλ Βεκάησλ γηα ηνλ θαηάιιειν ΢ρεδηαζκφ ελφο Νεπξσληθνχ 

Γηθηχνπ Πξφβιεςεο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν επεξξεάδεηαη απφ 

νπνηαδήπνηε αιιαγή ζηηο παξακέηξνπο ηνπ. 

 Δθαξκνγέο θαη Θεσξίεο πνιιψλ επηζηεκφλσλ ζρεηηθά κε ηνλ ηνκέα ηεο 

Σερλεηήο Ννεκνζχλεο θαη ησλ Νεπξσληθψλ Γηθηχσλ Πξφβιεςεο. 

 ΢πκπέξαζκα πσο ε επεμεξγαζία θαη ε γεληθφηεξε ελαζρφιεζε κε ηα 

Νεπξσληθά Γίθηπα είλαη κηα αξθεηά ρξνλνβόξα δηαδηθαζία, ε νπνία μεθηλά 

απφ ηελ ζπιινγή ησλ πνιπάξηζκσλ δεδνκέλσλ έσο θαη ηελ εμαγσγή θάπνηνπ 

ζπκπεξάζκαηνο, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ πξέπεη λα ειεγρζεί πην δηεμνδηθά γηα 

ηελ εγθπξφηεηα ηνπ. 



Διπλωματικι Εργαςία                                                                       ςελ.  

 

120 

 ΢πκπεξαίλνπκε ηειηθψο πσο παξνπζηάδεη κεγάιν ελδηαθέξνλ ε ηεθκεξίσζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κε ζηφρν ηελ 

αμηνπνίεζή ηνπο ζηνλ εξεπλεηηθφ ρψξν. 

 Ζ ρξήζε λεπξσληθψλ δηθηχσλ γηα πξφβιεςε κπνξεί λα εθαξκνζηεί θαη ζε 

ρξνλνζεηξέο απφ άιινπο θιάδνπο αθνινπζψληαο παξφκνηεο δηαηάμεηο θαη 

ηερληθέο. 
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